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ABSTRAK

Safitri, Lutfiana Dwi. (2024). Forecasting Pada Jumlah Siswa Baru di MTs Syarif
Hidayah Doro Menggunakan Metode Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) Periode 1995-2024. Skripsi. Program Studi Tadris Matematika. FTIK
UIN K.H Abdurrahman Wahid Pekalongan. Pembimbing Umi Mahmudah, M.Sc.,
Ph.D.

Kata Kunci: Peramalan (Forecasting), Siswa Baru, ARIMA

Madrasah Tsanawiyah (MTs) Syarif Hidayah Doro adalah salah satu lembaga
Pendidikan yang berdiri sejak tahun 1985 dan telah terakreditasi A, yang memiliki
peran penting dalam mencetak generasi muda yang tidak hanya unggul dalam bidang
akademik, tetapi juga memiliki akhlak dan keterampilan yang baik. Namun, fluktuasi
jumlah siswa baru dari tahun ke tahun sering kali menyulitkan pihak manajemen dalam
membuat perencanaan yang akurat. Oleh karena itu, diperlukan suatu metode yang
dapat meramalkan (forecasting) jumlah siswa baru secara tepat.

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: Bagaimana trend jumlah siswa
baru di MTs Syarif Hidayah Doro berdasarkan data 1995- 2024?, Apakah model
Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) adalah model terbaik yang dapat
digunakan dalam peramalan jumlah Siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro pada
tahun 2025-2029?, Bagaimana hasil peramalan jumlah siswa baru di MTs Syarif
Hidayah Doro pada tahun 2025-2029?. Tujuan penelitian ini adalah menganalisis tren
Jumlah Siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro berdasarkan data 1995-2024,
mengidentifikasi model terbaik peramalan Jumlah Siswa baru di MTs Syarif Hidayah
Doro pada tahun 2025-2029, meramalkan Jumlah Siswa baru di MTs Syarif Hidayah
Doro pada tahun 2025-2029.

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan analisis prediksi
(forecasting). Populasi penelitian ini adalah jumlah siswa baru di MTs Syarif Hidayah
Doro pada tahun 1985-2024 (40 series) sedangkan sampel datanya adalah jumlah siswa
baru di MTs Syarif Hidayah Doro pada tahun 1995-2024(30 series). Teknik
pengambilan sampel data menggunakan Teknik Purposive Sampling, menggunakan
data sekunder jumlah siswa baru dari bagian Tata Usaha MTs Syarif Hidayah Doro.
Analisis data yang digunakan adalah analisis deret waktu, kestasioneran data,
identifikasi model sementara Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA),
kriteria uji ketepatan peramalan.

Hasil dari penelitian menunjukkan terjadi tren positif dan negative. Dengan
model terbaik yang diperoleh yaitu Autoregressive Integrated Moving Average
(ARIMA) (2, 3, 2) dengan nilai Mean Error (ME) -0,8725, Root Mean Square Error
(RMSE) 11,6824, Mean Absolute Error (MAE) 8,89455, Mean Percentage Error
(MPE) -0,5823, dan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 6,56826. Berdasarkan
model tersebut diperoleh peramalan jumlah siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro
pada tahun 2025-2029. Jumlah siswa baru untuk hasil peramalan yaitu pada tahun 2029
sebanyak 302 siswa.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Peramalan (forecasting) adalah suatu tindakan yang penting dalam suatu

perencanaan pada bidang apapun, agar tujuan yang ingin dicapai atau yang

telah ditetapkan dapat terwujud secara optimal (Harini & Wahyuniar, 2021).

Peramalan juga dapat diartikan sebagai proses untuk memprediksi kejadian di

masa depan sesuai dengan kebutuhan organisasi berdasarkan data historis

dengan menggunakan perhitungan matematis. Selain itu, hasil prediksi juga

dapat digunakan untuk mengurangi risiko dari masalah yang mungkin terjadi

dimasa yang akan datang (Puspita & Utami, 2023). Forecasting konteks

pendidikan merujuk pada penggunaan data dan analisis untuk memprediksi

tren, pola, dan kebutuhan di masa depan. Contohnya forecasting pada jumlah

pengunjung perpustakaan, penjualan buku, dan pengangguran terdidik.

Peramalan merupakan perkiraan masa akan datang yang memerlukan

data masa lalu untuk diuji (Kasus et al., 2025). Meramalkan jumlah murid baru

di tahun ajaran berikutnya pada suatu sekolah adalah hal yang sangat penting

(Harini & Wahyuniar, 2021). Lebih lanjut, peramalan dapat digunakan oleh

sekolah untuk menyediakan fasilitas sesuai dengan kapasitas yang memadai

sehingga dapat membuat kebijakan serta keputusan dalam menyusun

manajemen sekolah yang tepat (Kasus et al., 2025).

Teknik-teknik peramalan digunakan untuk membantu pengambilan

keputusan yang lebih baik. Beberapa teknik peramalan yang umum digunakan
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antara lain peramalan kualitatif dan kuantitatif. Peramalan kuantitatif

mengandalkan data numerik masa lalu untuk memprediksi tren di masa depan,

dengan metode seperti peramalan deret waktu (time series), regresi linier.

Teknik peramalan lainnya, seperti rata-rata bergerak (moving average), simple

average, exponential smoothing, model Box-Jenkins atau ARIMA

(Autoregressive Integrated Moving Average) (Halwa, 2023).

ARIMA pertama kali muncul pada abad ke-20 namun diformulasikan

ulang oleh Box-Jenkins pada tahun 1970 an sehingga metode ini juga dikenal

dengan ARIMA Box-Jenkins. ARIMA biasanya digunakan untuk meramalkan

data aktual. model ARIMA merupakan gabungan analisis untuk autoregressive

dan moving average. Metode ARIMA tidak selalu digunakan lengkap karena

menyesuaikan dengan pola datanya. Pada beberapa data, model yang paling

sesuai adalah Autoregressive (AR), atau Moving Average (MA), dan ada juga

model yang menggunakan keduanya namun tanpa integrated karena datanya

sudah stasioner sehingga modelnya menggunakan ARMA (Halwa, 2023).

Beberapa penelitian terdahulu yang telah dilakukan di bidang pendidikan

menunjukkan bagaimana teknik peramalan dapat digunakan untuk mendukung

keputusan-keputusan strategis dalam pendidikan. Misalnya, pada penelitian

Dwi Harini dan Lilia Sinta W. yang berjudul “Estimasi Jumlah Murid Baru

Menggunakan Metode Forecasting”. Penelitian tersebut mengungkapkan

bahwa dengan menganalisis data historis pendaftaran dengan menggunakan

metode regrersi linier dapat digunakan umtuk melakukan penerimaan jumlah
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murid baru di tahun–tahun pelajaran berikutnya juga dapat diimplementasikan

(Harini & Wahyuniar, 2021).

Penelitian Syarfi Aziz, dkk. yang berjudul “Penerapan Metode ARIMA

untuk Peramalan Pengunjung Perpustakaan UIN Suska Riau”. Penelitian

tersebut menunjukkan metode ARIMA dapat digunakan untuk prediksi

pengunjung perpustakaan UIN SUSKA Riau agar pihak pengelola

perpustakaan agar lebih siap dengan pengembangan sarana dan prasarana yang

memadai, misalnya penambahan judul buku beserta jumlah exemplar,

penambahan rak buku, dan lain sebagainya (Aziz & Sayuti, 2017).

Penelitian Niko Surya Atmaja, dkk. yang berjudul “Peramalan Jumlah

Buku menggunakan Metode Autoregressive Integrated Moving Average

(ARIMA) pada Toko Buku AGP Gramedia”. Penelitian tersebut peramalan

(forecasting) yang menggunakan metode ARIMA maka Toko Buku AGP

Gramedia dapat dengan mudah meramalkan jumlah penjualan buku dan

melakukan persediaan yang sesuai dengan pelanggan yang membeli buku

(Surya Atmaja et al., 2021).

Madrasah Tsanawiyah (MTs) Syarif Hidayah Doro adalah salah satu

lembaga Pendidikan yang berdiri sejak tahun 1985 dan telah terakreditasi A,

yang memiliki peran penting dalam mencetak generasi muda yang tidak hanya

unggul dalam bidang akademik, tetapi juga memiliki akhlak dan keterampilan

yang baik. Berorientasi pada pengembangan kemampuan sains dan life skil dan

dipadukan dengan kurikulum pesantren, 10 mapel umum, 10 mapel agama, dan

14 kegiatan ekstrakurikuler.
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Terletak di Doro Kabupaten Pekalongan, sebuah wilayah yang

berkembang di Jawa Tengah, MTs Syarif Hidayah Doro telah menjadi pusat

pendidikan yang sangat dihormati oleh masyarakat sekitar. Madrasah ini

menawarkan berbagai program yang bertujuan untuk memberikan pendidikan

holistik bagi siswa, mengintegrasikan ilmu pengetahuan umum dengan nilai-

nilai agama, serta membekali mereka dengan keterampilan yang relevan

dengan tuntutan zaman.

Sejak didirikan, MTs Syarif Hidayah Doro telah berkomitmen untuk

menyediakan pendidikan yang berkualitas bagi siswa di berbagai tingkat,

dengan membantu siswa yang religious, terampil dalam berprestasi dan

berakhlak mulia ala Ahlusunnah wal Jamaah. Hal ini menjadikan lulusan MTS

Syahid Doro tidak hanya mampu bersaing di tingkat pendidikan lebih tinggi,

tetapi juga siap berkontribusi di masyarakat dengan sikap yang berbudi pekerti

luhur.

Selain itu, MTs Syarif Hidayah Doro juga dikenal karena fasilitas dan

sarana pendidikannya yang cukup lengkap dan terus diperbarui. Sarana belajar

seperti ruang kelas yang nyaman, laboratorium, studio music, koperasi siswa,

kantin kejujuran serta fasilitas olahraga dan seni mendukung pengembangan

potensi siswa secara menyeluruh. MTs Syarif Hidayah juga memiliki berbagai

program ekstrakurikuler yang mendukung pengembangan karakter siswa.

Program-program ini diantaranya pramuka, tahfidz, KSM club, marcing band,

seni musik, tari tradisional, komputer, futsal, atletik, PMR, pencak silat, editing

video, PKS, dan MTQ.
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Pada tahun 2022, MTs Syarif Hidayah Doro berhasil meraih akreditasi

dengan nilai A (93/100) dari Badan Akreditasi Nasional Sekolah/Madrasah

(BAN-S/M), menandakan standar pendidikan yang tinggi. Selain itu, pada

tahun 2023, MTs Syarif Hidayah Doro berhasil melaksanakan Lomba

Madrasah Sehat dengan tema "Madrasah Sehat, Generasi Hebat: MTs Syarif

Hidayah Doro Sehat Membangun Masa Depan". Kegiatan ini mencerminkan

upaya madrasah dalam mempromosikan gaya hidup sehat di kalangan siswa

dan komunitas. Yang terbaru pada bulan Januari 2025, MTs Syarif Hidayah

Doro berhasil meraih prestasi gemilang dengan mendapatkan predikat sebagai

salah satu dari 36 madrasah terbaik di Kabupaten Pekalongan. Pencapaian ini

menjadi bukti nyata dari komitmen madrasah dalam memberikan pendidikan

berkualitas serta dedikasi tinggi dalam mengembangkan potensi siswa.

Prestasi-prestasi ini menunjukkan dedikasi MTs Syarif Hidayah Doro dalam

menyediakan pendidikan berkualitas dan lingkungan yang mendukung bagi

siswa-siswinya.

Mengaitkan hasil-hasil penelitian tersebut dengan keunggulan yang

dimiliki oleh MTs Syarif Hidayah Doro, dapat dilihat bahwa penggunaan

forecasting dalam lembaga pendidikan ini memiliki relevansi yang besar. MTs

Syarif Hidayah Doro, dengan komitmennya terhadap kualitas pendidikan dan

pengelolaan yang efisien, telah menciptakan lingkungan yang mendukung

penggunaan teknologi dan analisis data dalam merencanakan kebutuhan

pendidikan di masa depan. Keunggulan-keunggulan yang dimiliki oleh MTs

Syarif Hidayah Doro, seperti kualitas pengajaran yang tinggi, fasilitas
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pendidikan yang lengkap, serta komitmen terhadap pengembangan karakter

siswa, sangat sejalan dengan pemanfaatan forecasting untuk merencanakan

peningkatan kualitas pendidikan secara berkelanjutan.

Salah satu aspek penting dalam perencanaan di MTs Syarif Hidayah

Doro adalah memprediksi kebutuhan jumlah siswa yang dapat beradaptasi

dengan perkembangan populasi siswa. Dengan menggunakan teknik

forecasting, pihak sekolah dapat mengantisipasi jumlah siswa dan menyiapkan

kelas yang sesuai serta memaksimalkan penggunaan fasilitas yang ada. Sebagai

contoh, jika terdapat tren peningkatan jumlah pendaftar dari tahun ke tahun,

MTs Syarif Hidayah Doro dapat merencanakan perekrutan guru tambahan atau

pembangunan fasilitas baru, sesuai dengan prediksi kebutuhan yang dihasilkan

oleh peramalan tersebut.

Namun, meskipun banyak penelitian yang menunjukkan keberhasilan

penggunaan metode forecasting dalam bidang pendidikan, implementasi

teknik peramalan seperti ARIMA di sekolah-sekolah, khususnya di tingkat

Madrasah Tsanawiyah (MTs) seperti MTs Syarif Hidayah Doro, masih

tergolong sangat terbatas. Hal ini disebabkan oleh keterbatasan pengetahuan

mengenai metode statistik yang lebih kompleks di kalangan pengelola

pendidikan, serta kurangnya sumber daya yang dapat mendukung

implementasi metode peramalan tersebut. Padahal, penerapan ARIMA di MTS

Syarif Hidayah Doro sangat baik digunakan melihat jumlah siswa baru MTs

Syarif Hidayah Doro menunjukkan pola yang dapat dijelaskan oleh

autokorelasi dan perbedaan antar tahun, ARIMA adalah model yang tepat
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karena kemampuannya untuk menangkap pola masa lalu dan memprediksi nilai

di masa depan. MTs Syarif Hidayah Doro sebagai lembaga pendidikan yang

memiliki berbagai keunggulan dapat meningkatkan kualitas perencanaan dan

pengelolaan pendidikan, serta memberikan gambaran yang lebih jelas

mengenai perkembangan jumlah siswa, kinerja akademik, dan kebutuhan

fasilitas di masa depan.

Peneliti mengambil data jumlah siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro

pada tahun 1995 sampai 2024 karena didasarkan pada fakta bahwa jumlah

siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro pada periode tersebut telah

menunjukkan pola yang cenderung stabil. Stabilitas jumlah siswa baru ini

sangat penting untuk dianalisis lebih lanjut, mengingat faktor-faktor yang

memengaruhi penerimaan siswa setiap tahunnya mungkin sudah cukup

terprediksi dan tidak terlalu dipengaruhi oleh fluktuasi yang tajam. Stabilitas

ini memberikan gambaran yang lebih jelas mengenai tren jumlah siswa yang

dapat diprediksi dengan lebih akurat menggunakan metode peramalan deret

waktu.

Berdasarkan latar belakang diatas maka, peneliti ingin meneliti tentang

“Forecasting pada Jumlah Siswa Baru di MTs Syarif Hidayah Doro

Menggunakan Metode Autoregressive Intgrated Moving Average (ARIMA)

Periode 1995- 2024.”



8

1.2 Identifikasi Masalah

1.2.1 Data historis jumlah siswa baru pada tahun 1995-2024.

Meskipun data tentang jumlah pendaftar dan siswa baru pada

periode 1995 hingga 2024 tersedia, namun pengelolaan dan pemanfaatan

data tersebut dalam perencanaan masih belum optimal. Data yang ada

seringkali tidak dianalisis secara mendalam untuk mengidentifikasi pola

dan tren yang dapat digunakan untuk memprediksi jumlah siswa pada

tahun-tahun mendatang. Dengan tidak adanya analisis tren yang baik,

pihak sekolah kesulitan dalam mempersiapkan sumber daya yang

diperlukan, seperti ruang kelas, jumlah tenaga pengajar, serta fasilitas

lainnya, yang berdampak pada efisiensi pengelolaan pendidikan.

1.2.2 Kebutuhan untuk pengambilan kebijakan di masa mendatang.

Dalam rangka meningkatkan kualitas pendidikan dan pengelolaan

sumber daya, MTs Syarif Hidayah Doro memerlukan dasar yang kuat

untuk mengambil keputusan yang lebih tepat di masa mendatang. Salah

satu tantangan terbesar dalam perencanaan pendidikan adalah

ketidakpastian mengenai jumlah siswa baru yang akan mendaftar setiap

tahunnya. Tanpa adanya prediksi yang akurat, pengelolaan jumlah kelas,

jumlah tenaga pengajar, dan alokasi anggaran menjadi sulit untuk diatur

dengan efisien. Kebutuhan untuk merencanakan kebijakan yang tepat

dan responsif terhadap dinamika jumlah siswa baru di masa depan

menjadi sangat penting. Oleh karena itu, pemanfaatan data historis

jumlah siswa yang terintegrasi dengan metode analisis yang canggih
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seperti forecasting sangat diperlukan untuk merumuskan kebijakan

pendidikan yang adaptif dan efektif.

1.2.3 Forecasting dengan metode ARIMA didunia pendidikan belum

banyak dilakukan.

Meskipun teknik forecasting telah terbukti efektif di berbagai

sektor untuk memprediksi tren dan pola data, metode seperti ARIMA

(Autoregressive Integrated Moving Average) belum banyak diterapkan

dalam dunia pendidikan, khususnya di tingkat Madrasah Tsanawiyah

(MTs). Di banyak sekolah, termasuk MTS Syarif Hidayah Doro,

perencanaan pendidikan masih cenderung dilakukan secara

konvensional. Penggunaan ARIMA dapat memberikan prediksi yang

lebih akurat dan berbasis data, dengan menganalisis pola-pola historis

untuk meramalkan jumlah siswa baru dan perkembangan lainnya di masa

depan.

1.3 Pembatasan Masalah

1. Penelitian ini dibatasi pada penerimaan siswa baru di MTs Syarif Hidayah

Doro.

2. Data yang digunakan adalah data historis penerimaan siswa baru MTs

Syarif Hidayah Doro selama 30 tahun terakhir.

3. Peramalan jumlah siswa baru dilakukan menggunakan metode

Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA).

4. Variabel yang dianalisis dan digunakan dalam ARIMA adalah jumlah siswa

baru setiap tahun.
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1.4 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut peneliti mencoba

merumuskan masalah yang akan dibahas yaitu:

1. Bagaimana trend jumlah siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro

berdasarkan data 1995-2024?

2. Apakah model ARIMA (2,3,2) adalah model terbaik yang dapat digunakan

dalam peramalan jumlah Siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro pada

tahun 2025-2029 dibanding dengan model lainnya?.

3. Bagaimana hasil peramalan jumlah siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro

pada tahun 2025-2029?

1.5 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk:

1. Untuk menganalisis tren Jumlah Siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro

berdasarkan data 1995-2024.

2. Untuk mengidentifikasi model terbaik peramalan Jumlah Siswa baru di MTs

Syarif Hidayah Doro pada tahun 2025-2029.

3. Untuk meramalkan Jumlah Siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro pada

tahun 2025-2029.

1.6 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan akan memberikan manfaat dan kegunaan, yaitu:

1.6.1 Manfaat Teoritis

a. Penelitian ini dapat memberikan manfaat mengenai implementasi

mata kuliah forecasting.
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b. Penelitian ini dapat memberikan informasi mengenai analisis data

time series.

c. Penelitian ini dapat menambah pengetahuan mengenai forecasting

(peramalan) jumlah siswa baru di MTs Syarif Hidayah Doro.

1.6.2 Manfaat Praktis

a. Sebagai bahan acuan MTs Syarif Hidayah Doro dalam

mempersiapkan kebutuhan pada saat penerimaan siswa baru dimulai

b. Sebagai bahan pertimbangan dalam melakukan promosi MTs Syarif

Hidayah Doro kepada masyarakat luas.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan hasiìl dariì pembahasan tersebuìt, maka dapat diìsiìmpuìlkan bahwa:

1. Trend juìmlah siìswa baruì diì MTs Syariìf Hiìdayah Doro berdasarkan data

tahuìn 1995 – 2024 adalah trend posiìtiìf dan negatiìve pada periìode tertentuì.

Tren posiìtiìf awal terjadiì pada tahuìn 1995 – 2010, juìmlah siìswa baruì

meniìngkat tajam dariì sekiìtar 50 hiìngga sekiìtar 175. Hal iìniì menuìnjuìkkan

adanya tren peniìngkatan yang stabiìl selama periìode iìniì. Tren Negatiìf terjadiì

pada tahuìn 2010 – 2020, karena setelah tahuìn 2010, terjadiì penuìruìnan

juìmlah siìswa baruì secara bertahap hiìngga sekiìtar 125 pada tahuìn 2020.

2. Model ARIìMA uìntuìk meramalkan juìmlah siìswa baruì diì MTs Syariìf

Hiìdayah Doro adalah model yang dapat diìguìnakan dengan model terbaiìk

diìperoleh adalah ARIìMA (2, 3, 2) dengan memiìliìkiì niìlaiì kriìteriìa ketepatan

peramalan terendah yaiìtuì niìlaiì ME sebesar -0,8725, RMSE sebesar 11,6824,

MAE sebesar 8,89455, MPE sebesar -0,5823, dan MAPE sebesar 6,56826.

3. Dariì peneliìtiìan yang telah diìlakuìkan, diìdapat hasiìl peramalan (forecastiìng)

juìmlah siìswa baruì diì MTs Syariìf Hiìdayah Doro uìntuìk 5 tahuìn mendatang

yaiìtuì pada tahuìn 2025-2029 yang mengalamiì kenaiìkan dariì tahuìn ke tahuìn.

Muìlaiì dariì tahuìn 2025 yang menghasiìlkan 149 siìswa, tahuìn 2026 sebanyak

265 siìswa, tahuìn 2027 sebanyak 200 siìswa, tahuìn 2028 sebanyak 245 siìswa,

dan tahuìn 2029 sebanyak 302 siìswa dengan tiìngkat keberhasiìlan sebesar

95%.
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5.2 Saran

Juìmlah siìswa baruì dapat diìlakuìkan dengan melakuìkan analiìsiìs

peramalan (forecastiìng). Melaluìiì hasiìl prediìksiì tersebuìt, dapat membantuì

dalam menetapkam kebiìjakan agar sesuìaiì dengan apa yang diìbuìtuìhkan.

Adapuìn hal-hal yang perluì diìperhatiìkan adalah:

1. Kepada peneliìtiì selanjuìtnya uìntuìk menambahkan banyaknya data yang

diìguìnakan agar memperoleh hasiìl peramalan yang lebiìh siìgniìfiìkan, dapat

melakuìkan peneliìtiìan peramalan tiìdak hanya pada juìmlah data siìswa diì MTs

Syariìf Hiìdayah Doro, tapiì juìga juìmlah data siìswa diì sekolah laiìn, dan dapat

menerapkan peramalan (forecastiìng) pada permasalahan yang laiìn dan

metode peramalan yang laiìn.

2. Kepada MTs Syariìf Hiìdayah Doro dapat menjadiìkan hasiìl peramalan

sebagaiì referensiì dalam menentuìkan kebiìjakan kedepan, seperti:

perencanaan guru dan staf, pengelolaan ruang kelas, penyusunan anggaran

dan rencana keuangan, strategi penerimaan siswa dan pemasaran,

menyesuaikan kebijakan dengan perubahan social atau ekonomi,

peningkatan kualitas layanan Pendidikan dan pengembangan siswa.
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