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ABSTRAK 

Fina Istifada. 2025. “Analisis Kemampuan Berpikir Kombinatorial 

Siswa Pada Materi Bilangan Dengan Memanfaatkan Pelabelan Graf 

dalam Implementasi Pendekatan Open Ended”. Skripsi. Program Studi 

Pendidikan Matematika. FTIK UIN K.H. Abdurrahman Wahid 

Pekalongan. Pembimbing Heni Lilia Dewi, M. Pd.  

Kata Kunci: Kemampuan Berpikir Kombinatorial, Pelabelan Graf, 

Pendekatan Open Ended 

Berpikir kombinatorial adalah keterampilan penting dalam 

pendidikan matematika yang memungkinkan siswa untuk 

mengidentifikasi beberapa solusi untuk masalah yang diberikan. 

Pendekatan terbuka (Open Ended) adalah salah satu terobosan/cara 

yang dapat digunakan untuk membantu kemampuan berpikir 

kombinatorial agar semakin meningkat. Pendekatan Open Ended 

memiliki tujuan dalam pembelajaran yaitu sebagai upaya memberikan 

dorongan kepada siswa untuk menyelesaikan masalah menggunakan 

berbagai solusi dan menciptakan interaksi interaktif antara matematika 

dan siswa. Selain itu, untuk meningkatkan kemampuan berpikir 

kombinatorial dapat memanfaatkan salah satu topik dalam 

kombinatorial yaitu pelabelan graf pada teori graf. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kemampuan 

berpikir kombinatorial siswa pada materi bilangan dengan 

memanfaatkan pelabelan graf dalam implementasi pendekatan Open 

Ended, menganalisis pemanfaatan pelabelan graf dalam materi bilangan 

terhadap kemampuan berpikir kombinatorial siswa, serta menganalisis 

respon siswa terhadap penerapan pendekatan Open Ended. 

Penelitian ini menggunakan metode campuran (mix method 

research) dengan pendekatan penelitian concurrent embedded. Desain 

penelitian yang digunakan adalah one group pre-test post-test design. 

Teknik pengumpulan data yang dgunakan berupa tes, wawancara, 

observasi dan dokumentasi. populasi dalam penelitian ini adalah 

seluruh siswa kelas VII MTs N 01 Pekalongan, dengan sampel 

penelitian yang berjumlah 33 siswa. Teknik sampling data kuantitatif 

yang digunakan adalah cluster random sampling dan data kualitatif 

dengan purposive sampling. Adapun alat analisis yang digunakan 

adalah IBM SPSS 26. Teknik analisis data kuantitatif menggunakan 

paired sample t-test dan data kualitatif menggunakan Miles dan 

Huberman. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kemampuan berpikir 

kombinatorial siswa kelas VII MTs N 01 Pekalongan setelah diberikan 
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pembelajaran materi bilangan dengan memanfaatkan pelabelan graf 

dalam implementasi pendekatan Open Ended berada pada rentang yang 

baik. Hal ini dibuktikan dengan hasil Pre-Test dan Post-Test yang 

mengalami peningkatan pada 90,09% siswa, serta hasil uji statistik 

deskriptif menunjukkan perbedaan yang signifikan antara sebelum 

diberi perlakuan dan sesudah diberikan perlakuan. Pelaksaan 

pembelajaran materi bilangan dengan memanfaatkan pelabelan graf 

berpengaruh baik terhadap kemampuan berpikir kombinatorial. Hasil 

observasi selama pembelajaran menyatakan bahwa rangkaian 

pembelajaran melibatkan penggunaan pelabelan graf dalam 

penyampaian materi bilangan. Kemudian, dilihat dari hasil pengerjaan 

LKPD Pelabelan Graf, siswa mampu menyelesaian permasalahan yang 

berkaitan dengan pelabelan graf dengan baik dan benar. Didukung 

dengan peningkatan hasil belajar siswa setelah diberikan pembelajaran 

dengan berbantuan LKPD Pelabelan Graf. Respon siswa dalam 

pembelajaran dengan pendekatan Open Ended ada pada rentang yang 

baik. Dilihat dari hasil wawancara perwakilan siswa dari masing-

masing kategori yang menyatakan bahwa pembelajaran dengan 

pendekatan Open Ended berlangsung secara menyenangkan. 
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BAB I                                                                                                

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Dalam kurikulum di Indonesia, matematika adalah ilmu 

yang perlu dipelajari dan dikuasai oleh siswa. National Council of 

Teachers of Mathematics (NCTM) menegaskan bahwa 

pembelajaran matematika diperlukan untuk pemecahan masalah, 

penalaran, pembuktian, menghubungkan, dan merepresentasikan 

ide (NCTM, 2000). Siswa yang belajar matematika harus dapat 

menggunakan matematika ketika memecahkan persoalan pada 

kehidupan nyata. Kombinatorial adalah salah satu bidang yang baik 

untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah. 

Berpikir kombinatorial adalah keterampilan penting dalam 

pendidikan matematika yang memungkinkan siswa untuk 

mengidentifikasi beberapa solusi untuk masalah yang diberikan. 

Menurut Inhelder & Piaget (2004) kemampuan berpikir 

kombinatorial sebagai kemampuan untuk menimbang setiap 

alternatif pilihan dalam situasi tertentu. Aspek-aspek penalaran 

matematis seperti generalisasi, dugaan/kemungkinan, dan berpikir 

sistematis diprioritaskan oleh kemampuan berpikir kombinatorial 

(Utami et al., 2020).  

Permasalahan kombinatorial dalam pembelajaran 

matematika terdapat pada materi permutasi dan kombinasi. Pada 

kegiatan pembelajaran, materi ini baru diajarkan pada siswa 

Sekolah Menengah Atas. Sedangkan permasalahan kombinatorial 

pada kehidupan nyata sangat luas sehingga bisa diajarkan untuk 

siswa pada setiap tingkat pendidikan salah satunya ditingkatan 

Sekolah Menengah Pertama (SMP). Pendapat tersebut diperkuat 

oleh NCTM (2000) yang mengemukakan bahwa kombinatorial 

merupakan bidang penting dalam matematika dan dapat 

dikembangkan secara matematis dari jenjang taman kanak-kanak 

hingga kelas 12. Permasalahan kombinatorial penting 

dikembangkan karena dapat memfasilitasi pengembangan proses 
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enumerasi, serta dugaan, generalisasi, dan pemikiran sistematis 

(English, 1993). 

Hasil dari studi pendahuluan mengungkapkan bahwa dalam 

pembelajaran belum diterapkan pembelajaran yang secara khusus 

mampu meningkatkan kemampuan berpikir kombinatorial.  

Menurut Rahmi & Zamista (2020) tingkatan kemampuan berpikir 

kombinatorial yang diperoleh dari proses pembelajaran tipe Jigsaw 

ada pada kategori sedang. Penelitian lain juga mengemukakan 

bahwa kemampuan pemahaman tentang materi kombinatorial 

dengan penerapan Systematic Listing and Counting masih dalam 

kategori yang cukup (Zahra et al., 2022). Berdasarkan penuturan 

salah satu guru matematika MTs N 01 Pekalongan, hanya sedikit 

siswa dari kelas unggulan yang mampu memenuhi kriteria indikator 

kemampuan berpikir kombinatorial, dan kemampuan berpikir 

kombinatorial siswa kelas VII belum terlalu baik. 

Penggunaan strategi pembelajaran yang efektif dapat 

dilakukan untuk meningkatkan kemampuan berpikir kombinatorial. 

Strategi pembelajaran yang tepat harus mampu menempatkan siswa 

sebagai pusat dari proses pembelajaran, mampu menginspirasi 

siswa untuk berpikir kritis tentang isu-isu kombinatorial tambahan, 

mengidentifikasi kasus-kasus tertentu, menemukan tren kasus, 

menggeneralisasi semua situasi, dan membuat argumen 

matematika. Masalah terbuka diberikan kepada siswa untuk 

membantu dalam peningkatan kemampuan berpikir kombinatorial 

mereka.  

Tujuan  dari  pendekatan Open  Ended adalah  untuk  

mengembangkan  aktivitas  dan kemampuan berpikir matematis 

secara simultan. Ketika suatu soal diberikan dalam bentuk Open  

Ended maka  siswa  memiliki  kesempatan  untuk  melakukan  

eksplorasi  berbagai kemungkinan solusi dengan menggunakan 

pengetahuan dan keterampilan matematika yang mereka  miliki 

(Kusnandar, 2022). Di samping itu, tujuan dari pendekatan ini untuk 

memfasilitasi siswa supaya berkesempatan untuk mempelajari hal-

hal baru dengan memanfaatkan pengetahuan, keterampilan, dan 

cara berpikir numerik yang sudah mereka miliki. Hal itu menjadi 
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dugaan awal bahwa indikator kemampuan berpikir kombinatorial 

dapat diukur dengan pendekatan Open Ended. 

Selain itu, untuk meningkatkan kemampuan berpikir 

kombinatorial dapat memanfaatkan salah satu topik dalam 

kombinatorial yaitu pelabelan graf pada teori graf. Teori graf adalah 

suatu materi yang esensial pada mata kuliah matematika diskrit 

yang banyak kegunaannya dalam kehidupan nyata. Suatu proses 

memberikan nilai (dalam bentuk bilangan bulat) pada titik atau sisi 

graf, atau pada keduanya, dengan tujuan memenuhi kondisi tertentu 

disebut sebagai pelabelan graf. Nilai yang digunakan bisa dalam 

bentuk bilangan bulat positif atau bisa juga dalam bentuk bilangan 

asli (Chang et al., 2000) dalam (Afifah & Budayasa, 2023). Definisi 

tersebut memperlihatkan bahwa akan dikuatkan pemetaan 

himpunan bilangan dengan berbagai variasi atau teknik tertentu 

sehingga pelabelan graf ini bisa diterapkan dalam materi bilangan.  

Pelabelan pada graf dalam materi bilangan merupakan suatu 

upaya untuk meningkatkan kemampuan berpikir kombinatorial 

pada siswa Sekolah Menengah Pertama. Sehingga penelitian ini 

diberikan judul “Analisis Kemampuan Berpikir Kombinatorial 

Siswa Pada Materi Bilangan Dengan Memanfaatkan Pelabelan Graf 

dalam Implementasi Pendekatan Open Ended” 

1.2 Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan tersebut 

peneliti mengidentifikasi masalah sebagai berikut: 

1. Rendahnya kemampuan berpikir kombinatorial siswa 

2. Pembelajaran belum menerapkan pendekatan yang melatih 

kemampuan berpikir kombinatorial 

1.3 Pembatasan Masalah 

Berdasarkan masalah yang telah diungkapkan pada latar 

belakang, maka penelitian menetapkan batasan dengan focus 

penelitian ini, yaitu: 

1. Kemampuan berpikir kombinatorial yang diukur adalah 

kemampuan individu dalam pendalaman masalah, memeriksa 
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kembali hasil, menuliskan secara teratur hasil penyelesaian dan 

mengubah permasalahan kombinatorial ke dalam permasalahan 

kombinatorial lain. 

2. Pendekatan pembelajaran yang digunakan adalah pendekatan 

Open Ended. 

3. Materi pembelajaran yang digunakan adalah materi bilangan 

dengan memanfaatkan pelabelan titik, sisi dan total ajaib pada 

graf sederhana.  

1.4 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah 

dipaparkan tersebut, penelitian ini mengajukan permasalahan 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana kemampuan berpikir kombinatorial siswa pada 

materi bilangan dengan memanfaatkan pelabelan pada graf 

dalam mengimplementasikan pendekatan Open Ended? 

2. Bagaimana pelaksanaan pembelajaran pada materi bilangan 

dengan memanfaatkan pelabelan pada graf terhadap 

kemampuan berpikir kombinatorial? 

3. Bagaimana respon siswa terhadap penerapan pendekatan Open 

Ended? 

1.5 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, tujuan dari adanya 

penelitian ini sebagai berikut: 

1. Untuk menganalisis kemampuan berpikir kombinatorial siswa 

pada materi bilangan dengan memanfaatkan pelabelan pada graf 

dalam mengimplementasikan pendekatan Open Ended. 

2. Untuk mengetahui pelaksanaan pembelajaran siswa pada materi 

bilangan dengan memanfaatkan pelabelan pada graf terhadap 

kemampuan kombinatorial siswa. 

3. Untuk mengetahui respons siswa terhadap penerapan 

pendekatan Open Ended 
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1.6 Manfaat Penelitian 

1.6.1 Manfaat Teoritis 

Memberikan gambaran tentang kemampuan berpikir 

kombinatorial siswa pada materi bilangan dengan 

memanfaatkan pelabelan pada graf dalam implementasi 

pendekatan Open Ended. 

1.6.2 Manfaat Praktis 

a. Penelitian ini diharapkan mampu memberikan acuan bagi 

tenaga pendidik untuk menerapkan pendekatan Open 

Ended pada materi bilangan dengan memanfaatkan 

pelabelan graf untuk meningkatkan kemampuan berpikir 

kombinatorial siswa. 

b. Penelitian ini diharapkan mampu memberikan motivasi 

peserta didik untuk mengembangkan kemampuan berpikir 

kombinatorik dan berperan aktif dalam proses 

pembelajaran matematika. 

c. Penelitian ini dapat menambah wawasan dan pengalaman 

bagi peneliti tentang pendekatan Open Ended pada materi 

bilangan dengan memanfaatkan pelabelan graf untuk 

meningkatkan kemampuan berpikir kombinatorial siswa. 
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BAB V                                                                                   

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil uji statistik dan analisis data, maka dapat 

dihasilkan kesimpulan dari pembahasan sebagai berikut: 

1. Kemampuan berpikir kombinatorial siswa kelas VII MTs N 01 

Pekalongan setelah diberikan pembelajaran materi bilangan 

dengan memanfaatkan pelabelan graf dalam implementasi 

pendekatan Open Ended berada pada rentang yang baik. Hal 

ini dibuktikan dengan hasil Pre-Test dan Post-Test yang 

mengalami peningkatan pada 90,09% siswa, serta hasil uji 

statistik beda dua rerata yang berhubungan menunjukkan 

perbedaan yang signifikan antara sebelum diberi perlakuan 

dan sesudah diberikan perlakuan. 

2. Pelaksaan pembelajaran materi bilangan dengan 

memanfaatkan pelabelan graf berpengaruh baik terhadap 

kemampuan berpikir kombinatorial. Hasil observasi selama 

pembelajaran menyatakan bahwa rangkaian pembelajaran 

melibatkan penggunaan pelabelan graf dalam penyampaian 

materi bilangan. Kemudian, dilihat dari hasil pengerjaan 

LKPD Pelabelan Graf, siswa mampu menyelesaian 

permasalahan yang berkaitan dengan pelabelan graf dengan 

baik dan benar. Didukung dengan peningkatan hasil belajar 

siswa setelah diberikan pembelajaran dengan berbantuan 

LKPD Pelabelan Graf.    

3. Respon siswa dalam pembelajaran dengan pendekatan Open 

Ended ada pada rentang yang baik. Dilihat dari hasil 

wawancara perwakilan siswa dari masing-masing kategori 

yang menyatakan bahwa pembelajaran dengan pendekatan 

Open Ended berlangsung secara menyenangkan. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan analisis dan penelitian yang telah dilakukan, 

peneliti mengajukan beberapa saran atau rekomendasi untuk 

peningkatan kemampuan berpikir kombinatorial siswa. Adapun 

saran-saran tersebut adalah sebagai berikut:  

1. Guru dapat mempertimbangkan untuk menggunakan 

pelabelan graf dalam implementasi pendekatan Open Ended 

untuk meningkatkan kemampuan berpikir kombinatorial 

siswa pada materi bilangan. 

2. Penelitian lebih lanjut dapat dilakukan untuk 

menginvestigasi efektivitas pelabelan graf dalam 

meningkatkan kemampuan berpikir kombinatorial siswa 

pada materi lainnya. 

3. Pengembangan bahan ajar yang memadukan pelabelan graf 

dengan pendekatan Open Ended seperti LKPD Pelabelan 

Graf dapat dilakukan untuk membantu guru dalam 

implementasi pendekatan ini
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