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ABSTRAK 

 

Nugroho, Bakti. Adi. 2025. “Efektivitas Penerapan Berpikir 

Komputasi Terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah 

Matematis Siswa Kelas X di SMK Negeri 4 Kota Pekalongan”. 

Skripsi. Program Studi Tadris Matematika. Fakultas Tarbiyah 

dan Ilmu Keguruan, Universitas Islam Negeri K.H. 

Abdurrahman Wahid Pekalongan. Pembimbing Nalim, M.Si.  

Kata Kunci: Berpikir Komputasi, Kemampuan Pemecahan 

Masalah, Pembelajaran Matematika, Quasi Eksperimen 

Pembelajaran matematika di abad ke-21 menuntut 

pengembangan kemampuan berpikir tingkat tinggi, untuk 

meningkatkan kemampuan itu memerlukan sebuah strategi 

pembelajaran yang cocok bagi para siswa. Dari banyaknya 

strategi pembelajaran yang sering digunakan salah satunya 

adalah berpikir komputasi. Berpikir komputasi mencakup 

kemampuan dekomposisi, abstraksi, pengenalan pola, dan 

perancangan algoritma, yang berperan penting dalam 

mendukung proses penyelesaian masalah secara sistematis. 

Namun, implementasinya dalam pembelajaran matematika 

masih belum optimal, khususnya di Indonesia. Dalam 

observasi peneliti di SMK Negeri 4 Kota Pekalongan 

menunjukkan bahwa proses pembelajaran masih bersifat 

konvensional dengan ekspositori belum menggunakan 

berpikir komputasi, ekspositori ini dilakukan dengan ceramah 

secara monoton. Prosesnya biasanya terbatas pada guru yang 

menyampaikan materi, memberikan soal latihan, memeriksa 

tugas siswa, dan memberikan pekerjaan rumah. Akibatnya, 

siswa kurang tertarik untuk mengembangkan kemampuan 

pemecahan masalah mereka. Oleh karena itu, penelitian ini 

dilakukan untuk mengkaji “Efektivitas Penerapan Berpikir 

Komputasi Terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah 

Matematis Siswa Kelas X di SMK Negeri 4 Kota Pekalongan 

” 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efektivitas 

penerapan berpikir komputasi terhadap kemampuan 

pemecahan masalah matematis pada siswa kelas X SMK 
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Negeri 4 Pekalongan dan untuk mengetahui peningkatan 

kemampuan pemecahan masalah matematika siswa melalui 

penerapan berpikir komputasi. 

Jenis penelitian yang digunakan yaitu kuantitatif. 

Dalam penelitian ini menggunakan desain penelitian quasi 

eksperimen yaitu non-equivalent control group design. Desain 

ini menggunakan kelas A sebagai kelas kontrol dan kelas B 

sebagai kelas Eksperimen. Teknik pengumpulan data pada 

penelitian ini adalah mencari data menggunakan tes, observasi 

dan dokumentasi. Data yang dikumpulkan dianalisis 

menggunakan uji n-gain, uji normalitas, reliabilitas, uji-t 

(independent t-test), untuk membuktikan hipotesis penelitian. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa berpikir 

komputasi dalam pembelajaran matematika efektif terhadap 

peningkatan kemampuan pemecahan masalah siswa. 

Pelaksanaan pembelajaran dengan penerapan berpikir 

komputasi memberikan peningkatan yang signifikan terhadap 

kemampuan pemecahan masalah siswa. Pada kelas 

eksperimen, memberikan nilai rata-rata siswa meningkat dari 

42,57 menjadi 82,14, sedangkan pada kelas kontrol meningkat 

dari 41,25 menjadi 76,94. peningkatan yang lebih tinggi pada 

kelas eksperimen menunjukan bahwa siswa lebih memahami 

tahapan dalam penyelesaian masalah. Hasil uji N-Gain sebesar 

0,67 termasuk dalam kategori sedang, karena berada dalam 

rentang 0,30 ≤ 𝑔 < 0,70. Hasil analisis statistik melalui uji 

independent samples t-test menunjukan bahwa berpikir 

komputasi efektif terhadap peningkatan kemampuan 

pemecahan masalah siswa. Pada uji kemampuan awal (pretest) 

diperoleh nilai Sig. (2-tailed) sebesar 0,596 > 0,05 yang 

berarti tidak terdapat perbedaan kemampuan awal antara 

kedua kelas. Namun, pada uji kemampuan akhir (posttest), 

nilai Sig. (2-tailed) sebesar 0,019 < 0,05 yang menunjukan 

adanya perbedaan signifikan antara kedua kelas. Dengan 

demikian, penerapan berpikir komputasi efektif dalam 

meningkatkan kemampuan pemecahan masalah siswa.  
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar belakang Masalah 

Pembelajaran matematika pada abad ke-21 dituntut 

untuk mengembangkan kompetensi berpikir tingkat tinggi, 

termasuk pemecahan masalah dan berpikir komputasi. 

Pada kompetensi abad ke-21 mencakup beberapa 

kemampuan antara lain yaitu keahlian dalam memecahkan 

masalah, berpikir rasional, berkolaborasi dan kemampuan 

berkomunikasi. Salah satu komponen penting dalam 

mencapai tujuan pendidikan di era ini adalah cara individu 

berpikir dalam menghadapi isu atau permasalahan, serta 

tahapan yang mereka ambil dalam menyelesaikan suatu 

permasalahan tersebut (Afidatunisa & Juandi, 2024).  

Untuk meningkatkan kemampuan itu memerlukan 

sebuah strategi pembelajaran yang cocok bagi para siswa. 

Dari banyaknya strategi pemecahan masalah pembelajaran 

yang sering digunakan salah satunya adalah berpikir 

komputasi. Berpikir komputasi dapat mempermudah siswa 

dalam menemukan penyelesaian pemecahan masalah, 

menetapkan metode yang akan diperterapkan untuk 

memecahkan masalah yang diberikan, dan memahami 

metode baru dalam memecahkan suatu masalah 

(Setyautami, 2020). 

Menurut Jeannette Wing dalam Niam, pemikiran 

komputasional adalah suatu cara berpikir yang mencakup 

pengolahan informasi, seperti pemikiran algoritmik, 

penalaran, pengenalan pola, pemikiran prosedural, dan 

rekursif. Kemampuan dalam pemikiran komputasional 

mencakup kemampuan untuk berpikir secara spesifik serta 

kemampuan dalam menyelesaikan masalah, yang meliputi 

abstraksi, dekomposisi, evaluasi, pengenalan pola, logika, 

dan perancangan algoritma. Pemikiran komputasional ini 
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dianggap sebagai keterampilan dasar yang penting di abad 

ke-21. Dengan demikian, para guru sebaiknya mengadopsi 

prinsip-prinsip komputasi dalam pengajaran mereka. 

Dengan memberikan pengetahuan yang tepat tentang 

pemikiran komputasi, siswa akan lebih tertarik pada 

pelajaran komputer dan lebih cenderung untuk 

menerapkan prinsip-prinsip tersebut dalam kehidupan 

mereka di masa depan. Ini juga dapat memberikan dampak 

positif pada pembelajaran mereka. Namun, hasil penelitian 

menunjukan bahwa penerapan berpikir komputasi dalam 

pembelajaran tergolong belum optimal, khususnya dalam 

pendidikan matematika. (Ni’am et al., 2022) 

Penyelesaian masalah melalui penerapan berpikir 

komputasi menjadi hal yang sangat dibutuhkan peserta 

didik guna menghadapi bermacam masalah. Namun, 

kenyataannya, pembelajaran matematika berlangsung 

secara monoton. Prosesnya biasanya terbatas pada guru 

yang menyampaikan materi, memberikan contoh soal, 

memberikan soal latihan, memeriksa tugas siswa, dan 

memberikan pekerjaan rumah. Akibatnya, siswa kurang 

tertarik untuk mengembangkan kemampuan berpikir 

komputasi mereka, sehingga mempengaruhi rendahnya 

kemampuan berpikir komputasi siswa (Budiarti et al., 

2022).  

Kemampuan berpikir komputasi penting untuk 

dimiliki para siswa di Indonesia. Salah satu metode untuk 

menangani rendahnya keterampilan siswa dalam hal ini 

dengan melalui penyisipan penekanan pada 

pengembangan kemampuan berpikir komputasi dalam 

kurikulum. Namun, langkah tersebut belum diterapkan di 

Indonesia. (Bower et al., 2017). 

Konsep berpikir komputasi, melibatkan beberapa 

langkah yang diikuti termasuk dekomposisi (memecah 
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masalah besar menjadi bagian-bagian kecil), pola (mencari 

pola atau hubungan dalam data), abstraksi (mengabaikan 

rincian yang tidak sesuai), dan algoritma (merancang 

tahapan penyelesaian yang logis), dapat diintegrasikan 

dalam pembelajaran matematika untuk meningkatkan 

kemampuan siswa dalam menyelesaikan masalah. 

Penerapan pembelajaran dengan berpikir komputasi 

diharapkan dapat memberikan efektivitas pada 

peningkatan kemampuan siswa dalam pemecahan masalah 

dalam pembelajaran matematika (Mustafa, 2023).  

Guru diharapkan mampu lebih kreatif dalam 

mengembangkan strategi pengajaran yang dapat 

meningkatkan kemampuan berpikir komputasi siswa. 

Dengan demikian bisa diterapkan dengan menciptakan 

proses belajar yang menarik bagi siswa, bukan hanya 

berfokus pada keahlian guru, dan mendukung penuh 

kondisi yang memungkinkan siswa untuk berperan serta 

secara aktif (Supiarmo et al., 2022).  

Berpikir komputasi dapat meringankan siswa 

untuk mendapatkan suatu keputusan dan dapat 

menyelesaikan permasalahan dalam matematika. Berpikir 

komputasi merupakan salah satu modal dalam menguasai 

kemampuan pemecahan masalah. Kemampuan pemecahan 

masalah yang baik dapat menjadi modal utama dalam 

menguasai perkembangan teknologi yang terus 

berkembang dan mampu bersaing secara global (Nasiba, 

2022).  

Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk 

meningkatkan kemampuan pemecahan masalah dan 

berpikir kreatif adalah pendidikan dasar berbasis berpikir 

komputasi. Berpikir komputasi menjadi keahlian 

fundamental yang dibutuhkan oleh hampir setiap orang 
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masa mendatang selain kemampuan membaca, menulis 

dan menghitung.  

Berdasarkan hasil Programme for International 

Student Assessment (PISA) tahun 2022 (OECD, 2023), 

kemampuan matematika peserta didik di Indonesia 

memperoleh skor sebesar 366, mengalami penurunan 

sebesar 13 poin dibandingkan dengan hasil pada tahun 

2018. Sementara itu, rata-rata skor kemampuan 

matematika dan sains di negara-negara anggota OECD 

mencapai 472. Selain itu, hanya sekitar 18% peserta didik 

di Indonesia yang mampu mencapai tingkat kemampuan 

matematika pada level 2, sedangkan kemampuan peserta 

didik pada level di atasnya belum memenuhi standar yang 

diharapkan. Berdasarkan data tersebut, dapat disimpulkan 

bahwa peserta didik di Indonesia cenderung masih 

memiliki kelemahan dalam kemampuan berpikir tingkat 

tinggi ketika menyelesaikan permasalahan matematika, 

yang berdampak pada rendahnya kemampuan berpikir 

komputasional (Haniifah & Nugraheni, 2024). 

Penerapan berpikir komputasi pada siswa memiliki 

manfaat praktis yang signifikan, yaitu membantu 

meningkatkan kemampuan mereka dalam memecahkan 

masalah, berpikir logis, dan kemampuan analisis. Hal ini 

menjadi kunci untuk sukses dalam menghadapi era digital. 

Dengan membawa pendekatan berpikir komputasi ke 

dalam pendidikan, siswa dapat terbiasa dan dilatih untuk 

menyelesaikan masalah secara terstruktur dan tepat, 

sehingga akan meningkatkan kemampuan siswa. Namun, 

belum banyak peneliti yang meneliti secara spesifik 

efektivitas penerapan berpikir komputasi terhadap 

kemampuan pemecahan masalah matematis siswa. 

(Ansori, 2020). 
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Dalam penelitian yang dilakukan oleh Reni Dwi 

Susanti (2021) mengungkapkan bahwa analisis berpikir 

komputasi siswa dalam memecahkan masalah statistika, 

siswa mendapatkan persentase tertinggi yaitu pada 

algoritma, siswa memperoleh nilai tertinggi sebesar 84%, 

sedangkan nilai terendah terdapat pada dekomposisi 

dengan 65,5%. Kesalahan yang sering terjadi umumnya 

disebabkan oleh ketidakmampuan siswa untuk 

menyelesaikan masalah secara terstruktur. Siswa 

cenderung langsung memecahkan masalah atau 

mensubtitusikan nilai ke dalam rumus tanpa menuliskan 

apa yang diketahui dan ditanya. Aspek desain algoritma 

mendapatkan persentase yang tinggi karena siswa setelah 

menuliskan rumus dapat menghitung secara langsung apa 

yang tertulis dalam rumus. Sedangkan dekomposisi 

mendapat persentase yang rendah karena siswa belum 

terbiasa menuliskan terlebih dahulu apa yang diketahui 

pada soal (Susanti & Taufik, 2021). 

Berpikir komputasi juga dapat disimpulkan suatu 

konsep berpikir yang sangat dibutuhkan dalam 

pembelajaran matematika, dengan mengajak siswa untuk 

mampu berpikir sesuai tahapan-tahapan yang dijelaskan 

pendidik kepada siswa, menjadikan siswa lebih bermakna, 

serta mampu menghasilkan pemikiran yang memiliki 

banyak cara dalam proses pemecahan masalah yang 

berkaitan dengan materi dalam matematika (Sidi et al., 

2022). 

Observasi penelitian yang dilakukan peneliti 

menemukan karakteristik peserta didik sekolah menengah 

atas khususnya pada kelas X di SMK Negeri 4 Pekalongan 

yang masih menggunakan strategi pembelajaran 

konvensional dengan ekspositori, pembelajaran 

menggunakan ceramah dan teknik langsung memperoleh 
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jawaban dari suatu soal yang digunakan oleh guru lebih 

sering menggunakan objektif seperti pilihan ganda dan 

memilih jawaban benar atau salah pada saat tes formatif 

maupun sumatif. Sehingga kemampuan peserta didik 

dalam memecahkan soal terkadang belum fasih masih lupa 

dengan alur dan konsep pemecahan soal tersebut. 

Observasi ini lakukan peneliti dengan pengamatan 

pembelajaran matematika dasar kelas X sekolah menengah 

kejuruan, dari hasil pengamatan dan data dari guru 

pendidik bahwa analisis bentuk uraian jawaban peserta 

didik terlalu singkat dalam menentukan jawaban dan nilai 

rata-rata masih cenderung rendah. 

Hal ini menyebabkan kemampuan peserta didik 

dalam pembelajaran matematika menjadi kurang karena 

monoton dalam bentuk soal dan pengajaran yang masih 

bersifat konvensional, tidak menekankan pada alur dan 

langkah-langkah penyelesaian masalah atau soal yang 

diberikan. Sehingga setiap pembelajaran menjadi kurang 

berkesan bagi peserta didik. 

Berdasarkan uraian tersebut, maka peneliti tertarik 

untuk mengkaji efektivitas penerapan berpikir komputasi 

terhadap kemampuan pemecahan masalah matematis pada 

siswa kelas X di SMK Negeri 4 Kota Pekalongan. 

1.2. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka 

dapat diidentifikasi masalah sebagai berikut:  

1. Kemampuan pemecahan masalah matematika siswa 

dalam menyelesaikan soal dengan menerapkan 

berpikir komputasi masih tergolong rendah.  

2. Siswa belum terbiasa menyelesaikan masalah secara 

sistematis, cenderung langsung mencari jawaban tanpa 

mengikuti langkah-langkah berpikir komputasi. 
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1.3. Pembatasan masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang ditetapkan, 

penelitian ini terdapat pembatasan masalah sebagai 

berikut: 

1. Subjek pada penelitian ini yaitu siswa kelas X SMKN 

4 Kota Pekalongan yang berjumlah 318 siswa. 

2. Siswa kelas X TPFL 2 sebagai kelas eksperimen yang 

berjumlah 35 siswa dan siswa kelas X TPFL 1 sebagai 

kelas kontrol yang berjumlah 36 siswa. 

3. Penerapan berpikir komputasi dilakukan pada kelas 

eksperimen sesuai dengan prosedur pelaksanaan 

pembelajaran. 

1.4. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana efektivitas penerapan berpikir komputasi 

terhadap kemampuan pemecahan masalah matematis 

pada siswa kelas X SMK Negeri 4 Pekalongan? 

2. Apakah penerapan berpikir komputasi dapat 

meningkatkan kemampuan pemecahan masalah 

matematika siswa? 

1.5. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui efektivitas penerapan berpikir 

komputasi terhadap kemampuan pemecahan masalah 

matematis pada siswa kelas X SMK Negeri 4 

Pekalongan. 

2. Untuk mengetahui peningkatan kemampuan 

pemecahan masalah matematika siswa melalui 

penerapan berpikir komputasi. 

1.6. Manfaat Penelitian 

Adapun kegunaan penelitian ini meliputi : 

1.6.1. Manfaat Teoritis 
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a. Mengintegrasikan berpikir komputasi dalam 

proses belajar 

b. Peningkatan pemahaman tentang berpikir 

komputasi dalam pemecahan masalah 

matematika pada siswa. 

1.6.2. Manfaat Praktis 

1. Manfaat Praktis Bagi Pendidik 

a. Menjadi referensi dalam meningkatan 

kualitas dalam pembelajaran matematika 

b. Memberikan panduan strategi pembelajaran 

yang lebih inovatif berbasis berpikir 

komputasi. 

2. Manfaat Secara Praktis Bagi Peserta Didik 

a. Membantu dalam meningkatkan 

kemampuan pemecahan masalah secara 

sistematis. 

b. Meningkatkan kesiapan siswa untuk 

menghadapi tantangan abad 21 dengan 

menerapkan berpikir komputasi dalam 

pembelajaran. 

3. Manfaat Secara Praktis Bagi Peneliti  

a Menambah wawasan dan pengalaman 

dalam penerapan pembelajaran berbasis 

berpikir komputasi. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Simpulan 

Dari penelitian yang telah dijabarkan, dapat disimpulkan 

sebagai berikut: 

1. Hasil uji independent sample t-test menunjukkan nilai 

𝑡ℎ𝑖𝑡𝑢𝑛𝑔 > 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑒𝑙 dengan nilai Sig. (2-tailed) 0,019 < 0,05 

yang artinya 𝐻0 ditolak dan 𝐻𝑎 diterima, sehingga 

dapat disimpulkan pembelajaran dengan berpikir 

komputasi menunjukkan efektif terhadap kemampuan 

pemecahan masalah matematis siswa. Dengan kata lain 

terdapat perbedaan kemampuan pemecahan masalah 

matematis akhir pada kelas kontrol dan kelas 

eksperimen 

2. Berdasarkan hasil analisis uji N-Gain dapat dilihat 

pada Tabel 4.6. Berdasarkan hasil analisis uji N-Gain 

dapat diketahui bahwa nilai rata-rata (mean) N-Gain 

score adalah 0,67. Termasuk dalam kategori sedang, 

karena berada dalam rentang 0,30 ≤ 𝑔 < 0,70. Hal ini 

menunjukkan bahwa terdapat peningkatan kemampuan 

pemecahan masalah siswa setelah diterapkan berpikir 

komputasi. Dari hasil penerapan pembelajaran dengan 

berpikir komputasi terhadap kemampuan pemecahan 

masalah matematis siswa kelas X SMK Negeri 4 Kota 

Pekalongan pada pokok bahasan data dan indikator 

memberikan peningkatan terhadap kemampuan 

pemecahan masalah matematis siswa. Hal ini dapat 

dilihat pada peningkatan hasil posttest capaian 

indikator kemampuan pemecahan masalah matematis 

di kelas eksperimen. 

5.2. Saran 

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, maka peneliti 

dapat memberikan saran sebagaimana berikut: 
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1. Pihak Sekolah 

Sekolah disarankan Menyusun program 

pelatihan guru terkait penerapan berpikir komputasi, 

serta memfasilitasi perangkat pendukung digital atau 

media pembelajaran interaktif  

2. Bagi Guru 

Guru matematika diharapkan memadukan 

pendekatan berpikir komputasi dengan model 

pembelajaran berbasis masalah atau proyek agar siswa 

lebih aktif.. 

3. Bagi Peneliti Selanjutnya 

Penelitian dapat dikembangkan dengan topik 

berbeda (misalnya pada materi geometri atau 

statistika), atau menggunakan desain campuran (mixed 

methods) untuk memperdalam analisis proses berpikir 

siswa. 
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