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ABSTRAK

Afni, lka Nurul. (2026). “Pengaruh Model Pembelajaran
Realistic Mathematic Education (RME) Berbantuan
Geogebra 3D Calculator Terhadap Kemampuan
Visualisasi Matematis Siswa SMP N 7 Pekalongan”.
Skripsi. Program Studi Tadris Matematika. FTIK UIN
K.H. Abdurrahman Wahid Pekalongan.

Pembimbing: Juwita Rini, M.Pd.

Kata Kunci: Realistic Mathematic Education (RME),
Geogebra, Geogebra 3D Calculator, Kemampuan
Visualisasi Matematis Siswa

Penelitian ini dilatar belakangi oleh lemahnya
kemampuan visualisasi matematis siswa di SMP N 7
Pekalongan. Hasil observasi menunjukkan bahwa siswa
mengalami kesulitan dalam memvisualisasikan objek, serta
hanya sedikit siswa yang mampu menggambarkan bentuk
geometri secara tepat. Hal ini disebabkan karena pembelajaran
yang dilakukan masih cenderung menggunakan metode
konvensional yang berpusat pada guru, sehingga siswa kurang
terlibat secara aktif dalam proses pembelajaran. Selain itu,
kurangnya penggunaan media pembelajaran yang mendukung
visualisasi menyebabkan siswa mengalami kesulitan dalam
membayangkan perubahan posisi objek. Oleh karena itu,
diperlukan model pembelajaran yang dapat membantu siswa
memahami konsep secara lebih bermakna dan visual, salah
satunya melalui penerapam model pembelajaran Realistic
Mathematic Education (RME) berbantuan Geogebra 3D
Calculator.

Berdasarkan permasalahan ini, penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui (1) Kemampuan visualisasi matematis
siswa yang menggunakan pembelajaran direct instruction, (2)
Kemampuan visualisasi matematis siswa yang menggunakan
model pembelajaran realistic mathematic education (RME)

Xi



berbantuan geogebra 3d calculator, dan (3) Pengaruh model
pembelajaran Realistic Mathematic Education (RME)
berbantuan geogebra 3D calculator terhadap kemampuan
visualisasi matematis siswa.

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif
dengan jenis penelitian eksperimen, desain Nonequivalent
Control Group Design. Penelitian ini dilakukan di SMP N 7
Pekalongan. Teknik pengambilan sampel yang dilakukan yaitu
simple random sampling maka diperoleh IX B sebagai kelas
eksperimen sebanyak 33 siswa dan 1X C sebagai kelas kotrol
sebanyak 32 siswa. Teknik pengumpulan data dilakukan
melalui tes kemampuan visualisasi matematis yang diberikan
dalam bentuk pretest dan posttest. Analisis data dilakukan
dengan menggunakan uji normalitas, uji homogenitas, dan uji
hipotesis dengan uji Mann-Whitney (U) dengan bantuan
aplikasi SPSS ver 25.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa: (1) Kemampuan
visualisasi matematis siswa pada kelas kontrol mengalami
peningkatan, namun peningkatan tersebut tidak terlalu
signifikan, (2) Kemampuan visualisasi matematis siswa pada
kelas eksperimen mengalami peningkatan yang lebih baik
dibandingkan dengan kelas kontrol, dan (3) Terdapat pengaruh
model pembelajaran Realistic Mathematic Education (RME)
berbantuan geogebra 3D calculator terhadap kemampuan
visualisasi matematis siswa, hal ini dibuktikan dengan hasil uji
Mann-Whitney (U) pada posttest menunjukkan nilai
signifikansi 0,006 < 0,05, yang berarti terdapat perbedaan
signifikan antara kelas eksperimen dan kelas kontrol.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Matematika merupakan bidang studi yang membedah
konsep-konsep abstrak melalui penggunaan angka,
simbol, serta formulasi teoritis yang tidak ditemukan
secara fisik di alam nyata. Kurikulum matematika diikuti
oleh peserta didik secara berkesinambungan, mulai dari
jenjang pendidikan dasar hingga tingkat pendidikan tinggi
(Subakti et al., 2022). Jika melihat tujuan pendidikan yang
telah dicapai, satu dari sekian banyak upaya guna
mencapai tujuan pembangunan merupakan menggunakan
matematika. Bahkan sampai sekarang, siswa masih
memiliki pemikiran bahwa mata pelajaran yang paling
sukar adalah matematika. Hal ini disebabkan oleh fakta
bahwa matematika dianggap sebagai subjek teoretis
dengan banyak simbol, abstraksi, dan rumus yang sulit
dan membingungkan, akibatnya mengurangi nilai
pembelajaran. Beberapa faktor mungkin berkontribusi
terhadap anggapan bahwa bidang yang disukari oleh siswa
adalah bidang matematika. Salah satunya adalah proses
pengajaran matematika yang masih didominasi oleh
model pembelajaran tradisional yaitu metode ceramah.
Pembelajaran matematika menjadi tidak menyenangkan,
menakutkan dan membosankan, yang pada akhirnya
memberikan dampak yang jauh lebih kecil dari yang
diharapkan terhadap kemampuan siswa (Arintasari et al.,
2019).

Pembelajaran matematika memegang peranan krusial
dalam menumbuhkan kecakapan berpikir yang sistematis,
logis, analitis, kritis, dan inovatif pada diri seseorang
(Andhini et al., 2023). Satu dari sekian banyak aspek
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penting dalam pembelajaran matematika salah satunya
yakni kemampuan visualisasi siswa, terutama dalam
memahami konsep-konsep geometri. Dalam mempelajari
geometri, siswa perlu mengoptimalkan daya imajinasi
spasial mereka untuk memproyeksikan skala objek serta
posisi relatifnya, baik dalam dimensi dua maupun tiga
(Nuraini, et al., 2022). Penyelesaian persoalan geometri
menuntut adanya sinergi antara kemampuan visualisasi
objek dan ketajaman analisis kalkulasi dalam menghadapi
suatu permasalahan. Keterampilan ketika menelaah
keterangan yang diperlukan selama menyelesaikan soal
berhubungan dengan beberapa kemampuan lainnya,
diantaranya menelaah keterangan, menciptakan suatu
objek serta dapat mendeskripsikan hubungan antar pola
(Aini et al., 2020). Dalam konteks matematika, visualisasi
didefinisikan sebagai keterampilan dalam mengonstruksi
mental, mengolah, serta memproyeksikan objek-objek
geometris beserta Kketerkaitan spasialnya ke dalam
beragam representasi. Kemampuan tersebut memiliki
dampak signifikan terhadap penguasaan konsep serta
penyelesaian persoalan matematis, khususnya pada materi
geometri yang memerlukan pemahaman mendalam
mengenai figur, dimensi ruang, dan prinsip transformasi
(Sudirman et al., 2020).

Kemampuan yang dibutuhkan siswa dalam
mempelajari  geometri  mencakup bukan hanya
perhitungan nilai, tetapi juga visualisasi objek secara
mental. Kemampuan spasial adalah keterampilan yang
utama dalam geometri. Oleh karena itu, visualisasi spasial
adalah keterampilan yang sangat penting untuk beberapa
pekerjaan, seperti pemahat patung, arsitek, desainer baju,
pelukis, dll., serta dalam pembelajaran di sekolah.
Kemampuan visualisasi spasial ditunjukkan dengan



keterampilan mengamati bentuk visual dengan akurat dan
mengamati bagian-bagian kecil yang kebanyakan orang
tidak melihat. Selain dapat membayangkan sesuatu yang
dipikirkan dalam bentuk gambar, dengan kemampuan
visualisasi spasial, seseorang dapat mempresentasikan
gambar dengan detail (Octaviani et al., 2021).

Namun, berdasarkan pada hasil observasi pra-
penelitian yang dilakukan peneliti di lapangan, ditemukan
bahwasanya banyak siswa yang merasakan kesusahan
dalam memahami konsep geometri secara mendalam.
Kesulitan tersebut terutama tampak pada kemampuan
siswa dalam menginterpretasikan objek ke dalam bentuk
visual, baik saat membaca gambar maupun ketika diminta
menggambarkan kembali bentuk hasil transformasi
geometri. Temuan dari wawancara bersama guru
menunjukkan  adanya  kesulitan  siswa  dalam
memvisualisasikan bentuk-bentuk geometri, terutama saat
berhadapan dengan konsep transformasi yang rumit. Di
samping itu, kecakapan visualisasi objek geometri yang
memadai hanya dimiliki oleh segelintir siswa, dan itu pun
terbatas pada bentuk-bentuk dasar yang sederhana. Fakta
tersebut mengindikasikan bahwa secara kolektif,
kemampuan visualisasi spasial siswa masih berada pada
kategori rendah, dengan hanya sebagian kecil siswa yang
mampu merepresentasikan transformasi bentuk secara
akurat. Kondisi ini membuktikan bahwa kemampuan
visualisasi belum memperoleh perhatian serius dalam
pembelajaran sehari-hari, akibatnya tingkat pemahaman
sebagian besar siswa pada materi transformasi geometri
masih belum mencapai standar optimal.

Faktor pendukung lainnya adalah belum beralihnya
metode pembelajaran dari gaya lama atau konvensional
menuju metode yang lebih inovatif. Pembelajaran



geometri di sekolah tersebut lebih banyak berfokus pada
penjelasan lisan, tanpa melibatkan media pembelajaran
visual. Guru hanya menyampaikan materi melalui
penyampaian rumus dan cara penyelesaian soal, sehingga
siswa kurang terlibat dalam proses memahami konsep
secara visual. Selain itu, sekolah belum pernah
memanfaatkan media pembelajaran digital seperti
GeoGebra. Situasi ini berdampak pada kurangnya
aktivitas siswa serta kesulitan dalam memvisualisasikan
ide-ide spasial. Di sisi lain, keberadaan media visual
interaktif merupakan solusi strategisuntuk menghadirkan
konsep transformasi geometri yang lebih konkret
dibandingkan sekadar penjelasan teoretis.

Menurut penelitian oleh Octaviani et al., (2021)
kemampuan visualisasi spasial adalah satu diantara unsur
fundamental dalam menyelesaikan persoalan geometri,
karena siswa harus memiliki kemampuan untuk
memvisualisasikan objek tiga dimensi dalam pikiran
mereka. Jika kemampuan ini tidak ditingkatkan, sangat
mungkin peserta didik akan menghadapi kesusahan dalam
menelaah geometri. Selain itu, riset oleh Kifthiyyah et al.,
(2023) menunjukkan bahwa ketika belajar matematika,
khususnya geometri, kemampuan visual spasial
diperlukan. Kemampuan ini memungkinkan siswa untuk
membayangkan, menemukan, dan membangun dalam
konteks ruang. Lebih lanjut, penelitian oleh Nurainun et
al., (2024) hasil penelitiannya menunjukkan bahwa siswa
mengahadapi kesusahan dalam memvisualisasikan objek
geometri di dalam pikirannya, yang berdampak pada
kemampuan mereka dalam menyelesaikan soal geometri.
Temuan ini mengindikasikan bahwa penguatan aspek
visualisasi spasial harus menjadi prioritas utama dalam
pendalaman disiplin ilmu geometri.



Model pembelajaran Realistic Mathematics Education
(RME) menjadi salah satu alternatif pendekatan yang
dapat diimplementasikan untuk mengatasi persoalan
tersebut. Penerapan model Realistic Mathematics
Education (RME) dinilai memiliki keterkaitan yang kuat
dalam menunjang pengembangan kemampuan visualisasi
matematis siswa. Model khusus ini menekankan pada
penggabungan pengalaman pribadi siswa ke dalam tahap
peningkatan kemampuan visualisasi matematika yang
kuat. Melalui keterlibatan aktif dalam mengidentifikasi
dan mengelola persoalan inti, model pembelajaran
matematika realistik diarahkan untuk mengoptimalkan
kecakapan siswa dalam menyerap serta menguasai
konsep-konsep matematis secara efisien. Hal ini
dilakukan dengan tujuan utama untuk mengoptimalkan
pemahaman konsep dan keterampilan aplikatif siswa
terhadap materi matematika selama pembelajaran
berlangsung. Penerapan model pembelajaran Realistic
Mathematics Education (RME) memberikan dampak
yang bermakna bagi penguatan fondasi pendidikan
matematika. Awalnya, ini melibatkan membenamkan
siswa dalam pengalaman sehari-hari mereka untuk
menumbuhkan  pemahaman yang lebih  dalam.
Selanjutnya, proses matisasi ini  memungkinkan
dilakukannya pemeriksaan ulang dan penemuan kembali
konsep-konsep matematika, yang mencerminkan metode
yang digunakan oleh para ahli matematika dan pendidik
(Rahman, 2018).

Upaya pengoptimalan efektivitas model pembelajaran
RME dalam meningkatkan kemampuan visualisasi siswa,
diperlukan dukungan teknologi yang dapat memfasilitasi
eksplorasi geometri secara interaktif. Penggunaan aplikasi
GeoGebra 3D Calculator menjadi salah satu opsi



1.2

teknologi yang dapat diintegrasikan dalam aktivitas
instruksional matematika. Perangkat lunak GeoGebra
hadir sebagai sarana berbasis komputer yang mendukung
siswa dalam memvisualisasikan serta memahami prinsip-
prinsip geometri melalui lingkungan kerja yang bersifat
interaktif. Keunggulan GeoGebra 3D Calculator terletak
pada kemampuannya menyajikan visualisasi ruang, yang
membantu siswa dalam membedah hubungan antar-objek
dan karakteristik geometris secara lebih nyata dan
komprehensif.

Berdasarkan dari uraian latar belakang tersebut,
peneliti terdorong untuk mengkaji lebih mendalam
mengenai “PENGARUH MODEL PEMBELAJARAN
REALISTIC MATEMATIC EDUCATION (RME)
BERBANTUAN GEOGEBRA 3D CALCULATOR
TERHADAP KEMAMPUAN VISUALISASI SISWA
SMP”.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan
sebelumnya, peneliti  mengidentifikasi  beberapa
permasalahan sebagai berikut:

1. Kemampuan visualisasi matematis siswa masih
tergolong lemah, siswa mengalami kesulitan dalam
memvisualisasikan objek serta hanya sedikit siswa
yang mampu menggambarkan bentuk geometri
secara tepat.

2. Proses pembelajaran geometri masih didominasi
metode konvensional, di mana guru hanya
menyampaikan rumus dan langkah penyelesaian
tanpa melibatkan eksplorasi visual, analisis spasial,
atau aktivitas pemahaman konsep secara
mendalam.
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3. Media pembelajaran berbasis teknologi seperti
GeoGebra belum pernah digunakan, sehingga
siswa tidak mendapatkan pengalaman belajar
interaktif yang mendukung pemahaman terhadap
perubahan bentuk dan posisi objek geometri secara
konkret dan dinamis.

Pembatasan Masalah

Setelah peneliti mengidentifikasi masalah, maka terdapat
pembatasan masalah yaitu bagaimana kemampuan
visualisasi matematika siswa kelas IX yang menggunakan
pembelajaran direct instruction dan yang menggunakan
model pembelajaran realistic mathematic education
(RME) berbantuan geogebra 3d calculator serta pengaruh
model pembelajaran RME berbantuan geogebra 3d
calculator terhadap kemampuan visualisasi siswa.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan,
rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Bagaimana kemampuan visualisasi matematis
siswa yang menggunakan pembelajaran direct
instruction?

2. Bagaimana kemampuan visualisasi matematis
siswa yang menggunakan model pembelajaran
realistic mathematic education (RME) berbantuan
geogebra 3d calculator?

3. Apakah terdapat pengaruh model pembelajaran
realistic mathematic education (RME) berbantuan
geogebra 3d calculator terhadap kemampuan
visualisasi siswa?



1.5 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan,
tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mendeskripsikan kemampuan visualisasi
matematis siswa yang menggunakan pembelajaran
direct instruction di SMP N 7 Pekalongan.

2. Mendeskripsikan kemampuan visualisasi
matematis siswa yang menggunakan model
pembelajaran realistic mathematic education
(RME) berbantuan geogebra 3d calculator di SMP
N 7 Pekalongan.

3. Menganalisis pengaruh model pembelajaran
realistic mathematic education (RME) berbantuan
geogebra 3d calculator terhadap kemampuan
visualisasi siswa di SMP N 7 Pekalongan.

1.6 Manfaat Penelitian
Selain bertujuan menjawab permasalahan yang telah
dirumuskan, penelitian ini diharapkan memiliki manfaat
sebagai berikut:

1. Manfaat Teoritis

a. Optimalisasi kemampuan visualisasi matematis
melalui  implementasi  model  Realistic
Mathematics  Education (RME) vyang
terintegrasi dengan pemanfaatan GeoGebra 3D
Calculator, sehingga penelitian ini menambah
perspektif baru mengenai bagaimana teknologi
dapat mendukung konstruksi visual siswa
dalam pembelajaran matematika modern.

b. Pengembangan riset terkait efikasi model
Realistic Mathematics Education (RME) yang
terintegrasi  dengan  GeoGebra  sebagai



pendekatan instruksional yang adaptif terhadap
perkembangan pada zaman digital. Penelitian
ini dapat memperkaya literatur tentang
integrasi model pembelajaran kontekstual dan
teknologi visual untuk meningkatkan kualitas
pendidikan matematika.

2. Manfaat Praktis

a. Bagi Peneliti
Penelitian ini memberikan pengalaman
empiris bagi peneliti dalam
mengimplementasikan model Realistic

Mathematics Education (RME), sekaligus
mengasah kompetensi praktis sebagai calon
pendidik agar siap menghadapi dinamika
kurikulum di dunia pendidikan.

b. Bagi Siswa

Implementasi model Realistic
Mathematics Education (RME) berbantuan
GeoGebra 3D Calculator bertujuan untuk
menstimulasi kreativitas dan keaktifan siswa,
sehingga mampu mengoptimalkan kemampuan
visualisasi serta efikasi mereka dalam
memecahkan masalah matematika.

c. Bagi Guru
Kontribusi praktis penelitian ini adalah
mendorong  guru matematika  untuk
menerapkan inovasi dalam model
pembelajaran, sehingga harapan bertingkatnya
pemahaman visualisasi matematika siswa dapat
tercapai.
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d. Bagi Sekolah
Penelitian ini  diharapkan  dapat
dimanfaatkan sebagali sarana untuk
mengembangkan keterampilan tambahan yang
berkaitan dengan pembelajaran matematika,
dengan tujuan meningkatkan kualitas proses
serta hasil kegiatan belajar mengajar.



BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan mengenai
“Pengaruh Model Pembelajaran Realistic Mathematic
Education (RME) Berbantuan Geogebra 3D Calculator
Terhadap Kemampuan Visualisasi Siswa SMPN 7
Pekalongan” maka dapat diperoleh simpulan sebagai
berikut:

1. Kemampuan visualisasi matematis siswa pada kelas
kontrol  yang menggunakan  pembelajaran
konvensional mengalami peningkatan setelah proses
pembelajaran, namun peningkatan tersebut belum
optimal. Hal ini menunjukkan bahwa pembelajaran
konvensional belum sepenuhnya mampu dalam
mengembangkan kemampuan visualisasi matematis
siswa, khususnya pada materi transformasi geometri,
karena kurangnya keterlibatan aktif siswa serta tidak
didukung oleh media pembelajaran.

2. Kemampuan visualisasi matematis siswa pada kelas
eksperimen yang menggunakan model pembelajaran
Realistic Mathematic Education (RME) berbantuan
Geogebra 3D Calculator mengalami peningkatan
yang lebih baik dibandingkan dengan kelas kontrol.
Hal ini menunjukkan bahwa penerapan model
pembelajaran RME yang dipadukan dengan
penggunaan media Geogebra 3D Calculator mampu
membantu  siswa dalam  memahami  dan
memvisualisasikan konsep transformasi geometri
secara lebih jelas dan bermakna, serta penggunaan
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geogebra dalam proses pembelajaran membantu
siswa dalam memvisualisasikan perubahan posisi
objek pada transformasi geometri seperti translasi,
refleksi, rotasi, dan dilatasi sehingga siswa lebih
mudah memahami hubungan antara objek awal dan
bayangannya.

. Berdasarkan hasil uji hipotesis yang telah dilakukan

menggunakan uji Mann-Whitney (U) diperoleh nilai
signifikansi sebesar 0,006 lebih kecil dari 0,05 atau
0,006 < 0,05 sehingga dapat disimpulkan bahwa
terdapat perbedaan yang signifikan antara kelas
kontrol dan kelas eksperimen. Hal tersebut didukung
oleh peningkatan rata-rata nilai pada kelas
eksperimen, yaitu dari 61,67 pada pretest menjadi
76,36 pada posttest. Hal ini menunjukkan bahwa
terdapat pengaruh model pembelajaran RME
berbantuan Geogebra 3D Calculator terhadap
kemampuan visualisasi matematis siswa. Penerapan
model pembelajaran RME yang dipadukan dengan
penggunaan geogebra memberikan kesempatan
kepada siswa untuk memvisualisasikan perubahan
posisi objek secara lebih jelas dan interaktif.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka
peneliti memberikan beberapa saran sebagai berikut:

1. Bagi guru disarankan untuk menerapkan model

pembelajaran  yang inovatif dalam  proses
pembelajaran matematika, salah satunya adalah model
pembelajaran Realistic Mathematic Education (RME)
berbantuan Geogebra.

Bagi sekolah diharapkan dapat mendukung
penggunaan media pembelajaran berbasis teknologi
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dalam proses pembelajaran matematika. Dengan
adanya dukungan tersebut, diharapkan proses
pembelajaran matematika dapat berlangsung lebih
efektif.

Bagi  peneliti  selanjutnya diharapkan  dapat
mengembangkan  penelitian  serupa  dengan
menggunakan  model  pembelajaran  Realistic
Mathematic Education (RME) berbantuan Geogebra
pada materi matematika lainnya atau pada jenjang
pendidikan berbeda. Selain itu, peneliti selanjutnya
juga dapat mengkaji pengaruh model pembelajaran
tersebut terhadap kemampuan matematis lainnya
sehingga diperoleh hasil penelitian yang lebih luas dan
mendalam.
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