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ABSTRAK

Karomah, Hikmatul 2026. “Pengaruh Model Pembelajaran
Problem-Based Learning (PBL) Berbantuan
Geogebra Terhadap Kemampuan Representasi
Matematis Dalam Materi Persamaan Garis Lurus
Kelas VIII SMP N 2 Warungasem”. SKripsi. Program
Studi Pendidikan Matematika. FTIK UIN K.H.
Abdurrahman Wahid Pekalongan. Pembimbing
Nurul Husnah Mustika Sari, M.Pd.

Kata kunci: Problem-Based Learning (PBL), GeoGebra,
Representasi Matematis, Persamaan Garis Lurus.

Penelitian ini dilatarbelakangi berdasarkan rendahnya
kemampuan representasi matematis siswa, Khususnya pada
materi persamaan garis lurus di kelas VIII SMP Negeri 2
Warungasem. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh model pembelajaran Problem-Based
Learning (PBL) berbantuan GeoGebra terhadap kemampuan
representasi matematis siswa. Model pembelajaran ini dipilih
karena dapat membantu siswa memahami konsep yang
bersifat abstrak melalui tahapan pembelajaran yang sistematis
serta didukung oleh visualisasi menggunakan GeoGebra.
Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan
jenis penelitian quasi eksperimen dan desain nonequivalent
control group design. Populasi penelitian adalah seluruh siswa
kelas VIII SMP Negeri 2 Warungasem yang berjumlah 156
siswa, dengan sampel penelitian kelas VIII A sebagai kelas
kontrol dan kelas VIII D sebagai kelas eksperimen yang
masing-masing berjumlah 30 siswa. Instrumen yang
digunakan meliputi tes kemampuan representasi matematis
serta lembar observasi keterlaksanaan pembelajaran. Analisis
data dilakukan melalui uji validitas, uji reliabilitas, uji
normalitas, uji homogenitas, dan uji hipotesis menggunakan
uji Mann-Whitney U. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
keterlaksanaan  pembelajaran pada kelas eksperimen
memperoleh persentase rata-rata sebesar 90,08% dengan
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kategori sangat baik. Selain itu, rata-rata nilai kemampuan
representasi matematis siswa pada kelas eksperimen
mengalami peningkatan dari 68,50 pada pre-test menjadi
73,70 pada post-test. Hasil uji hipotesis menunjukkan nilai
signifikansi sebesar 0,048 < 0,05, sehingga terdapat perbedaan
kemampuan representasi matematis yang signifikan antara
siswa pada kelas eksperimen dan kelas kontrol. Berdasarkan
hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa penerapan model
Problem-Based Learning (PBL) berbantuan GeoGebra
memberikan pengaruh terhadap kemampuan representasi
matematis siswa pada materi persamaan garis lurus kelas VIII
SMP Negeri 2 Warungasem.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Undang-Undang Nomor 30 Tahun 2003 mendefinisikan
pendidikan sebagai upaya yang terencana serta disengaja
untuk meningkatkan potensi juga perkembangan anak
demi kepentingan kehidupnya. Kualitas pendidikan
menentukan sumber daya manusia yang akan berperan
sebagai pemimpin dan penerus bangsa di masa
mendatang, karena pendidikan tersebut merupakan pilar
utama kemajuan bangsa. Berbagai negara seluruh dunia
menyadari bahwa pendidikan adalah elemen penting utuk
memajukan kesejahteraan dan kemajuan bangsa
(Rizkianti et al., 2024). Salah satu pendekatan efektif
untuk memperkuat kemampuan masyarakat dalam
memahami serta tantangan ekonomi, politik, dan sosial
adalah melalui penyediaan akses pendidikan yang
berkualitas (Sihaloho et al., 2023).

Matematika berperan penting dalam mengasah
kemampuan berpikir supaya peserta didik bisa
mengembangkan kemampuannya dalam berpikir Kritis
yang bukan hanya berguna dalam matematika namun juga
dalam berbagai bidang lain, matematika sangat penting.
Diharapkan bahwa peserta didik yang mempunyai
kemampuan berpikir matematis yang kuat akan lebih
mampu memahami kemampuan mereka, terutama yang
berkaitan dengan teknologi (Myrani et al., 2025).
Matematika sering dianggap sulit oleh sebagian siswa,
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termasuk dalam materi persamaan garis lurus. Banyak
siswa merasa kesulitan ketika diminta memahami konsep
abstrak, seperti hubungan antara titik, garis, dan gradien
dalam suatu bidang koordinat.

Dari wawancara terhadap guru matematika di SMP N
2 Warungasem diketahui bahwasanya kemampuan awal
matematika peserta didik kelas VIII masih tergolong
rendah. Hal tersebut ditunjukkan oleh masih banyaknya
peserta didik yang memperoleh nilai di bawah Kriteria
Ketercapaian Tujuan Pembelajaran yang telah ditetapkan.
Beberapa dari mereka masih mengalami kesulitan untuk
melakukan operasi hitung dasar, sehingga berdampak
terhadap pemahaman materi matematika yang lebih
kompleks. Di samping itu, motivasi dan keaktifan belajar
mereka pun masih rendah karena pembelajaran cenderung
didominasi metode ceramah. Dalam materi persamaan
garis lurus, mereka kerap mengalami kesulitan untuk
membedakan gradien dan titik potong serta
merepresentasikan persamaan ke dalam bentuk grafik.

Kemampuan representasi matematis merupakan salah
satu kemampuan penting yang harus dimiliki peserta didik
dalam pembelajaran matematika. Kemampuan ini
memungkinkan peserta didik menyajikan,
menginterpretasikan, dan mengomunikasikan ide-ide
matematika dalam berbagai bentuk representasi, seperti
representasi  visual, representasi simbolik, serta
representasi tertulis (Azzahra et al. 2023). Melalui
kemampuan representasi matematis, peserta didik dapat
memahami konsep secara lebih mendalam serta
menyelesaikan permasalahan matematika secara tepat.
Namun, berdasarkan hasil wawancara dengan guru dan
kondisi pembelajaran di SMP N 2 Warungasem,



kemampuan representasi matematis peserta didik masih
belum optimal. Hal ini terlihat dari kesulitan peserta didik
dalam mengubah persamaan ke bentuk grafik,
membedakan gradien dan titik potong, serta menjelaskan
penyelesaian masalah matematika secara tertulis.

Keterbatasan tersebut menunjukkan perlunya strategi
pembelajaran yang bisa menjadikan peserta didik terlibat
secara aktif dalam aktivitas berpikir, eksplorasi ide, serta
pemecahan masalah. Di antara model yang relevan,
Problem-Based Learning (PBL) adalah  model
pembelajaran yang mengedepankan upaya memecahkan
masalah kontekstual. Melalui PBL siswa bisa memahami
konsep secara mendalam. PBL mengatur mereka terhadap
permasalahan atau pertanyaan serta mengarahkan mereka
ke situasi (Purnomo et al., 2022). Hal ini mendorong siswa
untuk menghindari jawaban yang mudah dan mendorong
keragaman solusi.

Selain model pembelajaran, pemanfaatan teknologi
juga menjadi kebutuhan penting pada era Society 5.0,
sebuah tatanan peradaban yang menempatkan keberadaan
manusia sebagai sumbu utama dalam setiap proses inovasi
dan kemajuan teknologi. Teknologi di era ini
memungkinkan masyarakat mengakses ruang maya yang
menyerupai ruang fisik, sehingga penguasaan perangkat
teknologi dan kemampuan berpikir inovatif merupakan
fondasi utama dalam proses penciptaan gagasan-gagasan
baru (Adika et al., 2024). Hal ini memerlukan sistem
pembelajaran yang dapat membantu siswa mencapai
potensi penuh mereka sehingga mereka dapat beradaptasi
dengan perubahan zaman. Salah satu strategi yang relevan
yang bisa diimplementasikan yaitu pembelajaran abad ke-



21, yang bertujuan untuk membekali generasi mendatang
negara ini dalam menghadapi kemajuan teknologi
informasi dan komunikasi sosial (Aviana, 2024).

Salah satu teknologi informasi adalah GeoGebra.
GeoGebra dapat membantu siswa melakukan eksperimen
(Eviliasani et al., 2018). Siswa mendapatkan pengalaman
dan belajar membuat konsep secara mandiri dengan
menggunakan media ini. Di samping itu, pemanfaatan
aplikasi tersebut berpotensi mengoptimalkan kemampuan
peserta didik dibandingkan dengan motode konvensional
(Suhaifi dan Karyono, 2021).

Sejalan dengan itu, guru diharuskan mampu
mengidentifikasi serta mengimplementasikan pendekatan
pembelajaran yang relevan terhadap materi yang
disampaikan. Namun, berdasarkan pengamatan di
lapangan, penerapan model PBL oleh guru masih belum
optimal serta belum dilakukan secara konsisten. Di sisi
lain, pemanfaatan media berbasis teknologi seperti
aplikasi GeoGebra juga belum digunakan dalam proses
pembelajaran, padahal media ini memiliki potensi besar
untuk membantu siswa memahami konsep secara lebih
visual, interaktif, dan bermakna. Oleh karena itu,
penelitian ini dilakukan dengan judul “Pengaruh Model
Pembelajaran  Problem-Based Learning (PBL)
Berbantuan Geogebra Terhadap Kemampuan
Representasi Matematis Dalam Materi Persamaan
Garis Lurus Kelas VIII SMP N 2 Warungasem”
Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk mengkaji
lebih dalam terkait peningkatan kemampuan representasi
matematis siswa dalam pembelajaran matematika,
khususnya pada materi persamaan garis lurus.



1.2 Identifikasi Masalah

Pada penelitian ini, pembelajaran matematika di SMP

N 2 Warungasem menghadapi beberapa kendala. Berikut
adalah identifikasi masalah pada penelitian ini:

1.

Kemampuan representasi matematis siswa pada materi
Persamaan Garis Lurus masih rendah, terlihat dari
kesulitan membedakan gradien, titik potong, serta
memvisualisasikan grafik persamaan.

Pembelajaran masih berpusat pada guru, sehingga
siswa kurang terlibat aktif dalam mengeksplorasi
konsep dan memecahkan masalah.

Siswa cenderung menghafal langkah penyelesaian
tanpa memahami konsep, sehingga mengalami
kesulitan ketika menghadapi bentuk soal yang
bervariasi.

Pemanfaatan media visual interaktif seperti GeoGebra
belum optimal, padahal teknologi tersebut dapat
membantu siswa memahami konsep secara lebih
konkret.

Pendekatan Problem-Based Learning berpotensi
menjadi  solusi karena mampu menghadirkan
pembelajaran yang lebih interaktif, kontekstual, dan
mendukung pengembangan kemampuan representasi
matematis siswa.

1.3 Pembatasan Masalah

Merujuk pada masalah yang telah diidentifikasi,

penelitian ini dibatasi pada implementasi model Problem-
Based Learning berbantuan  GeoGebra  untuk
mengembangkan kemampuan representasi matematis



siswa kelas VIII SMP N 2 Warungasem pada materi
Persamaan Garis Lurus yang meliputi representasi visual,
simbolik serta tertulis berdasarkan kurikulum yang
berlaku.

1.4 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dikemukakan di atas,
penulis merumuskan masalah sebagai berikut :

Apakah terdapat pengaruh model pembelajaran problem-
based learning (PBL) berbantuan GeoGebra terhadap
kemampuan representasi matematis siswa pada materi
persamaan garis lurus di kelas VIII SMP N 2
Warungasem?

1.5 Tujuan Penelitian

Untuk mengetahui pengaruh  model pembelajaran
Problem-Based Learning (PBL) berbantuan GeoGebra
terhadap kemampuan representasi matematis siswa pada
materi persamaan garis lurus di kelas VIII SMP N 2
Warungasem.

1.6 Manfaat Penelitian

1.6.1 Manfaat Teoritis

Dari perspektif teoretis, penelitian ini berpotensi
berkontribusi  terhadap penelitian  akademik
mengenai penerapan metode Problem-Based
Learning (PBL) yang dikombinasikan dengan
pemanfaatan  perangkat lunak  GeoGebra,
khususnya untuk mengoptimalkan kemampuan
peserta didik dalam merepresentasikan konsep



matematis. Temuan yang diperoleh dari penelitian
ini diharapkan mampu berperan sebagai landasan
referesnsi bagi para peneliti berikutnya yang ingin
mengkaji penekatan serupa dalam konreks
pembelajaran maupun materi yang berbeda.

1.6.2 Manfaat Praktis
1. Bagi Guru

Penelitian  ini  harapannya  mampu
menghadirkan referensi metode pembelajaran
yang lebih inovatif serta interaktif, yaitu melalui
penerapan model Problem-Based Learning (PBL)
berbantuan media GeoGebra, khususnya dalam
pokok bahasan persamaan garis lurus, secara lebih
visual dan konkret sehingga konsep yang diajarkan
menjadi lebih mudah dipahami.

2. Bagi Peserta Didik

Dapat mempermudah siswa memahami
materi persamaan garis lurus melalui pengalaman
belajar yang aktif dan menyenangkan. Penggunaan
GeoGebra dapat melatih kemampuan peserta didik
dalam merepresentasikan ~ gagasan-gagasan
matematis secara lebih bermakna.

3. Bagi Lembaga (Sekolah)

Hasil penelitian ini diharpkan mampu
menjadi referensi yang bermanfaat bagi lembaga
sekolah untuk memperkuat minat belajar siswa,
sekaligus berkontribusi terhadap pengembangan
pendekatan pengajaran yang lebih kreatif dan
inovatif.

4. Bagi Peneliti



Temuan ini  berpotensi  memperluas
wawasan akademis mahasiswa atau calon pendidik
tentang penerapan model PBL yang dipadukan
dengan media digital seperti GeoGebra. Selain itu,
kajian ini dapat berfungsi sebagai bahan
pertimbangan dalam merancang dan
mengelaborasi penelitian lanjutan pada ranah
inovasi pembelajaran matematika.



BAB YV
PENUTUP

5.1 Simpulan

Dari hasil penelitian serta pembahasan yang telah
dilaksanakan, bisa ditarik kesimpulan bahwasanya, di
kelas VIII SMP Negeri 2 Warungasem, kemampuan siswa
dalam merepresentasikan matematika pada materi
persamaan garis lurus dipengaruhi oleh model Problem-
Based Learning (PBL) yang didukung oleh GeoGebra.
Hasil pre-test memperlihatkan angka signifikansi 0,644 >
0,05 menurut analisis data, yang berarti tidak ada
perbedaan nyata dalam kemampuan awal kedua kelas.
Setelah beberapa kali perlakuan, hasil post-test
menggunakan uji Mann-Whitney menunjukkan adanya
signifikansi perbedaan dalam kemampuan representasi
matematis antara kelas eksperimen serta kelas kontrol,
dengan nilai signifikansi 0,048 < 0,05. Jadi, dapat
dikatakan bahwa kemampuan representasi matematis
peserta didik pada materi persamaan garis lurus di kelas
VIII SMP N 2 Warungasem dipengaruhi oleh model
Pembelajaran Problem-Based Learning (PBL) dengan
bantuan GeoGebra.

5.2 Saran

Dari hasil penelitian yang sudah dilaksanakan,
peneliti memberikan sejumlah saran sebagai berikut:

1. Bagi Guru, diharapkan dapat menggunakan model
pembelajaran  Problem-Based Learning (PBL)

82
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berbantuan GeoGebra sebagai salah satu alternatif
dalam pembelajaran matematika, khususnya pada
materi yang memerlukan pemahaman konsep dan
visualisasi, seperti persamaan garis lurus. Melalui
penyajian masalah dan penggunaan GeoGebra, siswa
dapat lebih mudah menghubungkan representasi
simbolik dengan representasi visual sehingga
kemampuan representasi matematis dapat berkembang
dengan lebih baik. Namun, guru perlu mempersiapkan
perangkat pembelajaran dan mengelola waktu secara
efektif agar setiap tahapan Problem-Based Learning
(PBL) dapat terlaksana dengan optimal. Selain itu,
guru perlu memberikan pendampingan kepada siswa
yang  masih  mengalami kesulitan ~ dalam
mengoperasikan GeoGebra agar proses pembelajaran
dapat berjalan dengan lancar.

Bagi Pihak Sekolah, harapannya bisa mendukung
pelaksanaan pembelajaran yang memanfaatkan
teknologi dengan menyediakan sarana dan prasarana
yang memadai, seperti komputer, laptop, maupun
akses internet yang mendukung penggunaan GeoGebra
dalam pembelajaran. Selain itu, sekolah dapat
memfasilitasi pelatihan atau kegiatan pengembangan
kompetensi guru terkait pemanfaatan teknologi
pembelajaran sehingga penggunaan media
pembelajaran berbasis teknologi dapat diterapkan
secara lebih optimal. Dukungan tersebut diharapkan
dapat menciptakan pembelajaran matematika yang
lebih interaktif serta membantu meningkatkan
kemampuan matematis siswa.

. Bagi Peneliti  Selanjutnya, disarankan untuk
melakukan pengembangan penelitian serupa dalam
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materi matematika ataupun jenjang pendidikan yang
berbeda agar didapatkan gambaran yang lebih luas
terkait pengaruh model Problem-Based Learning
(PBL) berbantuan GeoGebra pada kemampuan
representasi matematis peserta didik. Di samping itu,
peneliti selanjutnya dapat mengkombinasikan model
Problem-Based Learning (PBL) dengan media atau
pendekatan pembelajaran lainnya yang relevan untuk
memperoleh hasil yang lebih bervariasi. Peneliti juga
perlu  memperhatikan beberapa kendala yang
ditemukan selama penelitian, seperti keterbatasan
kemampuan siswa dalam menggunakan GeoGebra dan
kebutuhan waktu yang lebih panjang pada tahap
penyelidikan, sehingga dapat dirumuskan strategi yang
lebih efektif dalam pelaksanaan penelitian berikutnya.
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