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MOTTO 

 

 كتاب الزمان في جليس خير

“Sebaik-baiknya teman duduk sepanjang waktu adalah buku” 

-mahfudzot 

“The challenge is to handle ourselves that instead of time.” 

-Nazila Salisa
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ABSTRAK 

Nazila, Salisa. 2023. Efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEAM 
Berorientasi Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) Untuk Meningkatkan 
Kemampuan Numerasi Siswa Pada Materi Trigonometri Kelas X Di Ma Darul 
Amanah. Skripsi Fakultas Tarbiyah dan Ilmu Keguruan Program Studi Tadris 
Matematika. Universitas Islam Negeri K.H Abdurrahman Wahid Pekalongan. 
Santika Lya Diah Pramesti, M. Pd. 

Kata Kunci: lembar kerja peserta didik (LKPD), STEAM, Trigonometri. 

Asesmen kompetensi minimum (AKM) terdiri dari keterampilan membaca 
(literasi) dan berhitung (numerasi), dan survei karakter adalah pengganti Ujian 
Nasional (UN). Perubahan ini merupakan salah satu kebijakan baru dalam 
kurikulum merdeka. Kedua kemampuan ini sangat penting karena literasi dan 
matematika merupakan keterampilan dasar yang dibutuhkan siswa terlepas dari apa 
yang mereka inginkan dan lakukan di masa depan. Salah satu masalah dalam proses 
pembelajaran matematika adalah kegagalan siswa dalam memecahkan masalah 
matematis. Siswa mengalami kesulitan dalam memahami dan mengidentifikasi 
masalah, yang menyebabkan mereka mendapatkan hasil yang tidak akurat saat 
membuat rencana dan menerapkan penyelesaian. Sehingga pada penelitian ini, 
peneliti memilih membuat lembar kerja peserta didik (LKPD) berbasis STEAM 
untuk meningkatkan kemampuan numerasi. 

Rumusan masalah penelitian ini adalah bagaimana kevalidan dan keefektifan 
dari lembar kerja peserta didik (LKPD) berbasis STEAM pada materi trigonometri 
kelas X di MA Darul Amanah. Diharapkan produk tersebut dapat sesuai dan 
bermanfaat untuk peserta didik dan guru matematika. Metode penelitian yang 
digunakan adalah penelitian dan pengembangan atau Research and development 
(R&D) dan model pengembangan yang diterapkan adalah ADDIE atau Analysis, 
design, development, implementation, evaluation. Teknik pengumpulan data yang 
digunakan dalam penelitian ini adalah wawancara, dokumentasi, kuesioner dan tes. 
Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah analisis deskriptif 
kualitatif dan kuantitatif. 

Hasil kevalidan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM yang 
dinilai berdasarkan angket validasi ahli media dan ahli materi memperoleh skor 
rata-rata sebesar 93% dengan kriteria “sangat valid” dari ahli media dan 93,5% atau 
berkriteria “sangat valid” dari ahli materi, yang artinya Lembar Kerja Peserta Didik 
(LKPD) berbasis STEAM dinyatakan valid dan layak untuk digunakan dalam 
pembelajaran. Hasil keefektifan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis 
STEAM yang dinilai berdasarkan tingkat ketuntasan hasil belajar siswa 
memperoleh skor rata-rata sebesar 18,75% pada hasil pre-test dan 84% pada hasil 
post-test. Terdapat kenaikan nilai rata-rata antara 18,75% menjadi 86,66%, hal ini 
membuktikan bahwa Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM efektif 
untuk digunakan sebagai media belajar dalam pembelajaran trigonometri.
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Salah satu kebutuhan manusia semasa hidupnya adalah pendidikan. 

Matematika Sudah menjadi hal yang umum di kalangan pendidikan bahwa, 

matematika adalah salah satu mata pelajaran harus dipelajari oleh peserta 

didik dari sekolah dasar hingga sekolah menengah. Matematika adalah 

sebuah cabang ilmu pengetahuan yang mempelajari tentang angka, kuantitas, 

struktur, ruang, dan perubahan. Secara umum, matematika mencakup studi 

tentang hubungan antara objek-objek matematika, seperti bilangan, bentuk, 

struktur, dan pola, dan berbagai operasi dan metode untuk memanipulasinya. 

Matematika sering kali digunakan untuk memodelkan dan 

memecahkan masalah di berbagai bidang, termasuk sains, teknologi, bisnis, 

ekonomi, dan kehidupan sehari-hari. Oleh karena itu, matematika sering 

dianggap sebagai bahasa universal yang memungkinkan kita untuk 

memahami fenomena alam, mengembangkan teknologi, dan membuat 

keputusan berdasarkan data yang tersedia.Oleh karena itu, keterampilan 

pemecahan masalah diperlukan agar siswa mampu mengidentifikasi, 

merencanakan, dan memecahkan masalah. Hal ini selaras dengan pernyataan 

National Council of Teacher of Mathematics bahwa kemampuan pemecahan 
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masalah merupakan bagian standar utama proses berpikir matematis dalam 

pembelajaran matematika.1 

Kebijakan merdeka belajar menurut Menteri Pendidikan dan 

Kebudayaan di awal kepemimpinannya pada bulan Oktober 2019, beliau 

menyampaikan 4 kebijakan merdeka belajar. Salah satunya adalah Ujian 

Nasional (UN) diganti dengan Asesmen kompetensi Minimum (AKM) dan 

survei karakter. Kebijakan salah satu reformasi diharapkan dapat 

meningkatkan kualitas pembelajaran di Indonesia.Asesmen Kompetensi 

Minimum (AKM) merupakan bagian dari AN. Pelaksanaan dari AKM 

bersifat adaptif yang artinya setiap peserta didik mengerjakan soal sesuai 

dengan kemampuannya.2  

Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) terdiri dari keterampilan 

membaca (literasi) dan berhitung (numerasi). Kedua keterampilan ini penting 

karena keterampilan literasi dan matematika merupakan keterampilan dasar 

yang dibutuhkan siswa terlepas dari profesi dan cita-cita mereka di masa 

depan. Selain itu, kedua keterampilan tersebut juga sangat berguna bagi siswa 

untuk mengimplementasikan atau mengambil keputusan dalam kehidupan 

sehari-hari. Asesmen numerasi mengukur kemampuan siswa dalam 

menerapkan konsep dan/atau metode matematika serta fakta dan/atau alat. 

 
1 Fitria Angela, dkk., “Desain Media Pembelajaran Komik Matematika Berbasis Aplikasi 

Android pada Materi Persamaan Eksponensial” (Riau: Jurnal Cendekia,  Jurnal Pendidikan 
Matematika, 2021), hlm. 1449-1461. 

2 Maryuliana, dkk., “Sistem Informasi Angket Pengukuran Skala Kebutuhan Materi 
Pembelajaran Tambahan Sebagai Pendukung Pengambilan Keputusan Di  Sekolah Menengah Atas 
Menggunakan Skala Likert” (Semarang: Jurnal Transistor Elektro dan Informatika, 2016), hlm. 1-
12. 
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Pengukuran kemampuan komputasi diperoleh saat memecahkan masalah 

dalam berbagai konteks yang sesuai. Evaluasi yang dilakukan masih dalam 

tahap pengembangan, sehingga perlu dilakukan eksperimen yang menggali 

perspektif teoritis pada desain soal AKM dalam komputasi. Pengukuran 

kemampuan numerik yang dikembangkan bertujuan untuk mengukur 

kemampuan berpikir siswa dalam menggunakan konsep, prosedur, fakta dan 

alat matematika untuk memecahkan masalah sehari-hari yang relevan dalam 

konteks yang berbeda. Beberapa hal yang diujikan dalam asesmen 

kemampuan numerasi adalah bilangan, geometri dan pengukuran, data dan 

peluang, serta aljabar.  

AKM yang telah ditetapkan oleh pemerintah Kementerian Pendidikan 

dan Kebudayaan Indonesia merupakan salah satu bagian dari target 

pemerintah guna menyiapkan siswa dalam menghadapi abad 21, yaitu peserta 

didik yang harus memiliki kecakapan (Critical Thinking, Creativity, 

Communication Skill and Collaboratively).3 Kelemahan pemecahan masalah 

matematis siswa menjadi salah satu masalah dalam proses pembelajaran 

matematika. siswa merasa kesulitan dalam memahami dan mengidentifikasi 

masalah yang diberikan, sehingga dalam menyusun rencana serta 

menerapkan penyelesaian siswa memperoleh hasil yang kurang tepat.4 

 
3 Dini Andiani, dkk., “Analisis Rancangan Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) 

Numerasi Program Merdeka Belajar” (Mojokerto: Jurnal Matematika dan Pendidikan Matematika, 
Majamath, 2020), hlm. 80-90. 

4 Catherine Riza Aprilla, “Pengembangan Media Pembelajaran Matematika Berbasis 
Komik untuk Meningkatkan Keterampilan Pemecahan Masalah Siswa”( Bali: Thinking Skills and 
Creativity Journal, 2020), hlm. 52-62 
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Kemampuan untuk memecahkan masalah matematika proses yang masih 

sulit bagi siswa terutama pada tahap implementasi rencana model yang 

sempurna, sehingga beberapa masalah tidak dapat diselesaikan. Ketika siswa 

sedang memecahkan masalah matematika, siswa dihadapkan dengan 

beberapa tantangan seperti kesulitan dalam memahami masalah karena 

masalah yang dihadapi siswa bukanlah masalah yang pernah dihadapi 

sebelumnya, siswa juga kerap kali melewatkan tahap memeriksa kembali atau 

memberi solusi.5 

Pembelajaran matematika di kelas tetap menitikberatkan pada guru 

sebagai pemberi informasi, sedangkan siswa menerima informasi secara 

pasif. Pembelajaran dengan model Teacher Center sudah tidak efektiv lagi 

jika diterapkan pada pembelajaran kurikulum merdeka. Hal ini 

mengakibatkan kemampuan pemecahan masalah matematis siswa kurang 

berkembang. Oleh karena itu, perlu dilakukan upaya untuk meningkatkan 

kemampuan pemecahan matematis siswa. Ketika berhadapan dengan 

masalah ini, upaya harus dilakukan untuk mempromosikan keterampilan 

pemecahan masalah matematika siswa di bidang matematika. Salah satu 

pendekatan yang dapat dilakukan adalah dengan menggunakan media 

pembelajaran untuk menciptakan inovasi pembelajaran yang mendorong 

 
5 Cahyani, Hesti dan Ririn Wahyu Setyawati, “Pentingnya Peningkatan Kemampuan 

Pemecahan Masalah melalui PBL untuk Mempersiapkan Generasi Unggul Menghadapi MEA” 
(Semarang: PRISMA, Prosiding Seminar Nasional Matematika, 2016),  hlm. 151–160. 
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kemampuan pemecahan masalah matematis dan dapat memicu minat dan 

motivasi belajar siswa.  

Ide STEAM berasal dari kesadaran bahwa seni dan kreativitas dapat 

berperan penting dalam pengembangan sumber daya manusia di bidang 

STEM. Dalam era digital dan globalisasi, STEAM menjadi semakin relevan 

karena kemampuan untuk berpikir kreatif dan inovatif sangat dibutuhkan 

dalam menghadapi tantangan dan permasalahan kompleks. Potensi 

pengembangan STEAM: STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, 

and Mathematics) memiliki potensi besar untuk meningkatkan minat dan 

kemampuan siswa dalam belajar matematika.6 Konsep STEAM mendorong 

siswa untuk belajar dengan cara yang lebih kreatif dan interaktif, sehingga 

dapat meningkatkan minat dan motivasi siswa untuk belajar matematika yang 

diperlukan untuk karir dan kemajuan ekonomi.7 

Teknologi informasi yang semakin berkembang pada era industri 4.0 

berdampak signifikan terhadap proses pembelajaran untuk meningkatkan 

kualitas pendidikan.8 Pendidik harus mengembangkan potensi dirinya secara 

berkelanjutan agar peserta didik dapat berpikir kritis, kolaboratif, dan 

 
6 Cassie Quigley, Dani Herro, and Faiza M. Jamil, "Developing a conceptual model of 

STEAM teaching practices" (School science and mathematics, 2017), hlm. 1-12. 
7 Laura Colucci-Gray, dkk., “Reviewing the potential and challenges of developing 

STEAM education through creative pedagogies for 21st learning: How can school curricula be 
broadened towards a more responsive, dynamic, and inclusive form of education” (British 
Educational Research Association, 2017). 

8 Nurul Lailatul Khusniyah, dan Lukman Hakim, “Efektivitas Pembelajaran berbasis 
daring: sebuah bukti pada pembelajaran bahasa inggris” (Mataram: Jurnal Tasqif, Jurnal Pemikiran 
dan Penelitian Pendidikan, 2019), hlm. 19–33. 
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komunikatif.9 Salah satu terobosan yang dapat mengembangkan hal lain 

sesuai dengan kondisi di atas adalah dengan pemilihan media pembelajaran 

yang tepat, efektif, dan akurat.10 

MA Darul Amanah menjadi sekolah tujuan penelitian saya karena 

sekolahan tersebut menerapkan 2 kurikulum dalam pembelajarannya, yaitu 

kurikulum merdeka atau kurikulum yang sesuai dengan kementerian 

pendidikan dan kurikulum KMI ( kulliyatul Mua’llimin Al-Islamiyah) 

kurikulum yang bersala dari Pondok Pesantren Darussalam Gontor.  

Berdasarkan hasil observasi saya di MA Darul Amanah yang menarik 

perhatian saya adalah kurangnya ketertarikan siswa mengenai pembelajaran 

yang memuat Asesmen Kompetensi Minimum (AKM). Dan materi 

trigonometri adalah salah satu materi yang menurut siswa adalah materi yang 

cukup sulit untuk di pahami.Hal tersebut ditunujkkan oleh hasil belajar siswa 

pada materi trigonometri masih banyak yang belum mencapai ketuntasan 

minimum. Berdasarkan hal tersebut menginspirasi saya untuk membuat 

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM yang berorientasi oleh 

Asesmen Kompetensi Minimum (AKM). Lembar Kerja Peserta Didik 

(LKPD) ini memadukan teknologi dan Art dan fenomena dalam kehidupan 

sehari-hari.  

 
9 Elya Umi Hanik, “Self Directed Learning Berbasis Literasi Digital pada Masa Pandemi 

Covid-19 di Madrasah Ibtidaiyah” (Kudus: Elemntary Islamic Teacher Journal, 2020), hlm. 183–
208. 

10 Aldio Rahmata, dkk., “Validitas E-Comic Matematika Berbasis Pemecahan Masalah 
Pada Materi Kesebangunan” (Surabaya: Jurnal Review Pembelajaran Matematika, 2020), hlm. 53–
65.  
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Berdasarkan uraian tersebut, peneliti tertarik untuk melaksanakan 

penelitian dengan judul “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik 

Berbasis STEAM Berorientasi Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) 

untuk Meningkatkan Kemampuan Numerasi Siswa pada Materi 

Trigonometri Kelas X di  MA Darul Amanah ”. Berdasarkan latar 

belakang tersebut, penelitian tentang efektivitas lembar kerja peserta didik 

berbasis STEAM berorientasi AKM untuk meningkatkan kemampuan 

numerasi siswa pada materi trigonometri kelas X di MA Darul Amanah 

menjadi sangat penting dilakukan. Dengan demikian, hasil dari penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan manfaat yang besar bagi siswa dan guru dalam 

meningkatkan kualitas pembelajaran matematika di sekolah. 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasikan 

masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana kevalidan hasil pegembangan Lembar Kerja Peserta Didik 

(LKPD) berbasis STEAM yang berorientasi Asesmen Kompetensi 

Minimum (AKM) pada materi trigonometri kelas X? 

2. Bagaimana kepraktisan hasil pengembangan Lembar Kerja Peserta 

Didik (LKPD) berbasis STEAM yang berorientasi Asesmen 

Kompetensi Minimum (AKM) pada materi trigonometri kelas X? 

3. Bagaimana keefektifan hasil pengembangan Lembar Kerja Peserta 

Didik (LKPD) berbasis STEAM yang berorientasi Asesmen 

Kompetensi Minimum (AKM) pada materi trigonometri kelas X? 



8 

C. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari rumusan masalah yaitu: 

1. Untuk menganalisis kevalidan hasil pengembangan Lembar Kerja 

Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM yang berorientasi oleh 

Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) pada materi trigonometri kelas 

X. 

2. Untuk menganalisis kepraktisan hasil pengembangan Lembar Kerja 

Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM yang berorientasi oleh 

Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) pada materi trigonometri kelas 

X. 

3. Untuk menganalisis keefektifan hasil pengembangan Lembar Kerja 

Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM yang berorientasi oleh 

Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) pada materi trigonometri kelas 

X. 

D. Kegunaan Penelitian 

1. Kegunaan Teoritis 

Penelitian ini dapat memberikan beberapa kegunaan secara 

teoritis antara lain: 

a. Penelitian ini diharapkan menjadi referensi serta ilmu yang baru 

di Jurusan Tadris Matematika UIN K.H Abdurrahman Wahid 
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b. Penelitian ini diharapkan mampu menambah informasi dan 

manfaat dalam kepustakaan Fakultas Tarbiyah dan Ilmu 

Keguruan sebagai referensi penelitian yang sejenis lainnya. 

c. Penelitian ini diharapkan mampu menambah wawasan mengenai 

bahan ajar melalui pendekatan etnomatematika yang dapat 

meningkatkan kemampuan berpikir siswa dalam literasi 

numerasi. 

2. Kegunaan Praktis 

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan manfaat bagi 

sekolahan serta jajaran pelaksana pendidikan antara lain: 

a. Bagi siswa Penggunaan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

berbasis STEAM yang berorientasi oleh Asesmen Kompetensi 

Minimum (AKM) dapat dijadikan alternatif pembelajaran yang 

menyenangkan. 

b. Bagi guru membantu dalam memfasilitasi kemampuan siswa 

dalam pembelajaran matematika pada  materi trigonometri. 

c. Bagi sekolah sebagai bahan pertimbangan dalam mengambil 

kebijakan untuk mengupayakan peningkatan kualitas 

pembelajaran matematika dan sebagai bahan pustaka sekolah. 

d. Bagi peneliti memberikan pemahaman mengenai pendekatan 

pembelajaran yang tepat dalam meningkatkan kemampuan 

berpikir kreatif matematis siswa. 
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E. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagian Awal 

Susunan pada bagian awal terdapat judul, halaman keaslian, nota 

dari pembimbing, lembaran persetujuan, pedoman transliterasi, lembar 

persembahan, motto, abstrak, kata pengantar, daftar isi, daftar tabel, 

daftar gambar, daftar lampiran. 

2. Bagian inti 

a. BAB I (Pendahuluan) 

Susunan dari BAB I terdiri dari latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, kegunaan penelitian dan sistematika tulisan.  

b. BAB II (Landasan Teori) 

Susunan dari BAB II berisi penjelasan teori, analisis yang 

relevan, dan kerangka berpikir. 

c. BAB III (Metode Penelitian) 

Susunan dari BAB III berisi model pengembangan, prosedur 

pengembangan, ruang dan waktu, subjek penelitian, teknologi 

pengumpulan data, teknologi analisis data. 

d. BAB IV (Hasil Penelitian dan Pembahasan) 

Susunan dari BAB IV ini berisi desain perdana produk, penguji 

coba lapangan, desain akhir produk. 

e. BAB V (Penutup) 
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Susunan dari BAB V ini memuat kesimpulan dan saran pengguna. 

3. Bagian Akhir 

Di Bagian ini memuat daftar pustaka dan lampiran.
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. KESIMPULAN 

Penelitian pengembangan produk Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

berbasis STEAM dan berorientasi kepada Asesmen Kompetensi Minimum 

(AKM) sebagai media belajar trigonometri siswa kelas X 

menggunakan model pengembangan ADDIE yang meliputi tahap 

analisis (analyzing), desain (designing), pengembangan (developing), 

implementasi (implementing), dan evaluasi (evaluating) ini 

menghasilkan beberapa kesimpulan sebagai berikut. 

1. Tingkat kevalidan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis 

STEAM  yang dinilai berdasarkan angket validasi ahli media dan ahli 

materi memperoleh skor rata-rata sebesar 93% dengan kriteria “sangat 

valid” dari ahli media dan 93,5% atau berkriteria “sangat valid” dari 

ahli materi, yang artinya Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis 

STEAM dinyatakan valid dan layak untuk digunakan dalam 

pembelajaran. 

2. Tingkat kepraktisan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis 

STEAM yang dinilai berdasarkan angket respon guru dan respon siswa. 

Angket respon guru memperoleh skor 93 atau 93% kategori “sangat 

praktis”. Sedangkan analisis kepraktisan melalui agket respon siswa 
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memperoleh rata-rata skor 54,625 atau 91% dengan kategori “sangat 

praktis”. 

3. Tingkat keefektifan artinya Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

berbasis STEAM yang dinilai berdasarkan tingkat ketuntasan hasil 

belajar siswa melalui hasil nilai pre-test dan post-test Terdapat kenaikan 

nilai rata-rata 67,91%, hal ini membuktikan bahwa Lembar Kerja 

Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM efektif untuk digunakan 

sebagai media belajar dalam pembelajaran trigonometri dan mampu 

meningkatkan kemampuan numerasi siswa pada materi trigonometri.  

B. SARAN 

Berdasarkan hasil pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

berbasis STEAM dan berorientasi kepada Asesmen Kompetensi Minimum 

(AKM) sebagai media belajar trigonometri siswa kelas X, peneliti 

memberikan beberapa saran sebagai berikut. 

1. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM dan berorientasi 

kepada Asesmen Kompetensi Minimum (AKM)merupakan media 

pembelajaran yang masih terbatas karena hanya memuat materi 

trigonometri. Oleh karena itu, diharapkan pihak pengembang 

berikutnya dapat melengkapi dan dapat mengembangkan Lembar Kerja 

Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM dan berorientasi kepada 

Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) untuk materi yang lain. 

2. Uji coba Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM hanya 

dilakukan secara terbatas pada populasi berjumlah 32 siswa di MA 



86 

Darul Amanah saja, sehingga kendala yang terjadi di lapangan kurang 

begitu terlihat pada saat penelitian. Oleh karena itu, diharapkan Lembar 

Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM dan berorientasi kepada 

Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) dapat diuji cobakan secara 

lebih luas lagi untuk mengetahui tingkat kendala yang dialami 

pengguna demi perbaikan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) menjadi 

lebih baik lagi. 

3. Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis STEAM dan 

berorientasi kepada Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) pada 

materi trigonometri kelas X masih memiliki banyak evaluasi baik dari 

segi media maupun penyajian materi. Oleh karena itu, pada 

pengembangan media pembelajaran selanjutnya diharapkan dapat 

menghasilkan media pembelajaran yang lebih baik dan lebih 

berkualitas dalam berbagai aspek.
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LAMPIRAN 
Lampiran 1 

Surat Izin Penelitian 
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Lampiran 2  

Surat Keterangan Telah Melakukan Penelitian 
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Lampiran 3 

Pedoman Wawancara 

Nama Sekolah  : MA Darul Amanah 

Alamat Sekolah : Jl. Sukorejo-Tersono No.KM. 04, Kabunan, 

Ngadiwarno, Kec. Sukorejo, Kabupaten 

Kendal 

Nama Guru  : Asih Suryani, S.Pd. 

Hari/Tanggal  : Rabu, 12 Juli 2023 

Daftar Pertanyaan  

1. Bagaimana proses pembelajaran matematika dengan penerapan kurikulum 
merdeka saat ini? 

2. Bagaimana respon siswa terkait proses pembelajaran yang diterapkan saat 
ini? 

3. Bagaimana kemampan numerasi siswa khususnya kelas X di MA Darul 
Amanah? 

4. Dengan diterapkannya kurikulum merdeka dan penghapusan Ujian 
Nasional (UN) yang digantikan oleh Asesmen Komptensi Minimum 
(AKM) apakah guru memiliki langkah khusus untuk mempersiapkannya? 

5. Pada materi matematika kelas 10 materi apa yang menurut bapak/ibu masuk 
kedalam kategori sulit untuk memberikan penjelasan kepada siswa? 

6. Apakah bapak/ibu guru menggunakan media pembelajaran khusus pada 
materi yang sulit dijelaskan kepada sisa saat pembelajaran matematika di 
kelas? 

7. Apakah bapak/ibu guru sudah pernah melakuka pembelajaran berbasis 
STEAM? 

8. Bagaimana tanggapan bapak /ibu jika terdapat media lembar kerja peserta 
didik yang berorientasi pada Asesmen Komptensi Minimum (AKM) dan 
berbasis STEAM pada materi trigonometri? 
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Lampiran 4 

Lembar validasi lembar kerja peserta didik (LKPD oleh ahli materi 

ANGKET VALIDASI AHLI MATERI 

 

NAMA  :        

NIP   :        

INSTANSI  :        

 

A. Kata pengantar 

Lembar validasi ini bertujuan untuk mengetahui pendapat bapak/ibu 

terhadap produk berupa lembar kerja peserta didik dalam penelitian yang 

berjudul “Efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Steam 

Berorientasi Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) untuk 

Meningkatkan Kemampuan Numerasi Siswa pada Materi Trigonometri 

Kelas X di MA Darul Amanah”. Hasil validasi ini menentukan layak atau 

tidaknya media belajar tersebut untuk digunakan dalam pembelajaran 

tersebut untuk digunakan dalam pembelajaran. Penilaian, pendapat, dan saran 

dari bapak/ibu sangat saya harapkan untuk memperbaiki kualitas media 

pembelajaran ini. Atas perhatian dan kesediaan bapak/ibu, saya ucapkan 

terima kasih. 

B. Petunjuk 

1. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan tanda centang (✓) pada kolom 

skor penilaian sesuai dengan penilaian yang bapak/ibu berikan. 

2. Perhatikan rubrik penilaian yang terlampir sebagai pedoman penilaian, 

dengan keterangan sebagai berikut: 

Skor 1 = Sangat Kurang (SK) 

Skor 2 = Kurang (K) 

Skor 3 = Cukup (C) 

Skor 4 = Baik (B) 
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Skor 5 = Sangat Baik (SB) 

3. Bapak/ibu dimohon untuk berkenan memberikan komentar dan 

saran terhadap produk pada bagian yang telah disediakan. 

C. Angket 

Skala Penilaian 
No Indikator 

SK K C B SB 

Komponen Penyajian 

1 Terdapat petunjuk penggunaan LKPD      

2 Terdapat Kompetensi dan tujuan pembelajaran      

3 Terdapat Evaluasi dan latihan soal      

4 Terdapat peta konsep materi      

5 Terdapat rangkuman sebagai penguatan materi      

6 Terdapat refleksi peserta didik      

7 Terdapat glosarium      

8 Kesesuaian dan ketepatan ilustrasi      

9 
Pembaca seperti sedang berkomunikasi dengan 

penulis 
     

10 Mampu menarik daya minat baca siswa      

Kesesuaian Materi dengan KI dan KD 

11 
Terdapat Capaian Pembelajaran (CP) yang 

dijabarkan dalam LKPD 
     

12 
Kesesuaian materi dalam LKPD dengan Capaian 

Pembelajaran (CP) 
     

13 Kelengkapan materi trigonometri dalam LKPD      

14 
Materi yang disajikan sesuai dengan kurikulum 

merdeka 
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Skala Penilaian 
No Indikator 

SK K C B SB 

Penyajian Materi 

15 
Kemudahan dalam memahami alur penggunaan 

LKPD 
     

16 
Materi yang disajikan dari yang sederhana ke yang 

sulit 
     

17 
Materi yang disajikan mencerminkan keruntutan 

isi 
     

18 Korelasi antara materi sesuai dengan tema      

19 
Materi yang disajikan dapat menambah 

pengetahuan siswa 
     

20 
Materi disajikan dengan logis dan dapat ditelaah 

secara konseptual 
     

21 
Materi disajikan dengan bahasa yang sederhana 

dan komunikatif 
     

Kualitas Materi 

22 
Kebenaran konsep matematika yang digunakan 

dalam menjelaskan materi trigonometri 
     

23 
Kesesuaian materi trigonometri dalam LKPD 

dengan tingkat pemahaman siswa 
     

24 
Kesesuaian contoh soal dengan materi yang 

disajikan 
     

25 Kesesuaian penggunaan gambar dengan materi      

26 
Materi yang disajikan mampu menambah 

keaktifan siswa dalam bertanya dan menjawab 
     

27 Kejelasan maksud dari soal-soal yang diberikan      
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Skala Penilaian 
No Indikator 

SK K C B SB 

Aspek STEAM 

28 
Materi yang disajikan mampu meningkatkan 

berpikir kritis siswa 
     

29 
Materi yang disajikan mampu mendorong 

kreativitas dan imajinatif peserta didik 
     

30 
Materi yang disajikan mampu memperluas sudut 

pandang siswa 
     

31 
Materi yang disajikan sesuai dengan sintaks 

pembelajaran berbasis STEAM 
     

Bahasa 

32 
Kesesuaian bahasa dengan tingkat perkembangan 

berpikir siswa 
     

33 
Kesesuaian bahasa dengan tingkat perkembangan 

emosional siswa 
     

34 
Menggunakan peristilahan yang sesuai dengan 

konsep yang menjadi pokok bahasan 
     

35 
Konsisten dalam penggunaan istilah, simbol dan 

lambang 
     

36 
Kalimat yang digunakan jelas dan mudah 

dipahami 
     

37 Bahasa yang digunakan komunikatif dan interaktif      

38 Ketepatan struktur kalimat yang digunakan      

39 Ketepatan ejaan dan tata bahasa      

40 
Bahasa mampu mengembangkan kemampuan 

berpikir logis siswa 
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D. Komentar dan Saran 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

…………………………………………………… 

 

 

E. Kesimpulan 

Bahan ajar “Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEAM Trigonometri 

kelas X” dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran 

3. Tidak layak untuk digunakan 

*) Mohon lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan penilaian 

Bapak/Ibu 

 

Pekalongan,.... Oktober 2023 

Validator    
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Lampiran 5 

Lembar validasi lembar kerja peserta didik (LKPD oleh ahli media 

ANGKET VALIDASI AHLI MEDIA 

 

NAMA  : …………………………………………………… 

NIP   : …………………………………………………… 

INSTANSI  : …………………………………………………… 

 

 

A. Kata pengantar 

Lembar validasi ini bertujuan untuk mengetahui pendapat bapak/ibu 

terhadap produk berupa lembar kerja peserta didik dalam penelitian yang 

berjudul “Efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Steam 

Berorientasi Asesmen Kompetensi Minimum (Akm) untuk 

Meningkatkan Kemampuan Numerasi Siswa pada Materi Trigonometri 

Kelas X di MAN 1 Kota Pekalongan”. Hasil validasi ini menentukan layak 

atau tidaknya media belajar tersebut untuk digunakan dalam pembelajaran 

tersebut untuk digunakan dalam pembelajaran. Penilaian, pendapat, dan saran 

dari bapak/ibu sangat saya harapkan untuk memperbaiki kualitas media 

pembelajaran ini. Atas perhatian dan kesediaan bapak/ibu, saya ucapkan 

terima kasih. 

B. Petunjuk 

1. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan tanda centang (✓) pada kolom 

skor penilaian sesuai dengan penilaian yang bapak/ibu berikan. 

2. Perhatikan rubrik penilaian yang terlampir sebagai pedoman penilaian, 

dengan keterangan sebagai berikut: 

Skor 1 = Sangat Kurang (SK) 

Skor 2 = Kurang (K) 

Skor 3 = Cukup (C) 
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Skor 4 = Baik (B) 

Skor 5 = Sangat Baik (SB) 

3. Bapak/ibu dimohon untuk berkenan memberikan komentar dan 

saran terhadap produk pada bagian yang telah disediakan. 

C. Angket 

Skala Penilaian 
No Indikator 

SK K C SB B 

Kejelasan Sampul atau Cover 

1 Ilustrasi sampul menggambarkan isi dalam materi 
     

2 
Warna pada cover sesuai dengan gambar yang 

digunakan 
     

3 
Desain sampul atau cover menggunakan tulisan yang 

jelas dan terbaca 
     

4 
Ilustrasi sampul atau cover dapat menggambarkan isi 

LKPD 
     

Kesesuaian Format 

5 Format tampilan dan gambar sesuai dengan materi 
     

6 Tata letak teks mudah untuk dipahami 
     

7 
Pemilihan background dan gambar pendukung dapat 

memotivasi siswa 
     

8 

Ukuran gambar dan teks pada setiap halaman 

seimbang dan memudahkan pemahaman materi dalam 

belajar 
     

9 
Ukuran gambar yang digunakan proporsional dan 

menimbulkan minat baca 
     

10 
Penempatan margin, jarak antar teks, dan unsur tata 

letak proporsional 
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Skala Penilaian 
No Indikator 

SK K C SB B 

11 
Penempatan judul, subjudul, ilustrasi dan keterangan 

gambar tidak mengganggu pemahaman 
     

12 
Penempatan judul, subjudul, angka halaman, ilustrasi 

dan gambar proporsional dan konsisten 
     

Tampilan Gambar, Tipografi dan Layout 

13 
Gambar yang digunakan sesuai dengan masalah yang 

disajikan 
     

14 
Ilustrasi gambar yang disajikan dapat menyampaikan 

pesan atau isi 
     

15 Menggunakan kombinasi warna yang menarik 
     

16 
Gambar, warna dan ukuran huruf proporsional dan 

serasi 
     

17 Ketepatan penggunaan variasi huruf 
     

18 Pemberian nomor benar dan konsisten 
     

19 Spasi antar teks proporsional 
     

20 Margin halaman yang berdampingan proporsional 
     

 

 

D. Komentar dan Saran 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

…………………………………………………… 
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E. Kesimpulan 

Bahan ajar “Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEAM Trigonometri 

kelas X” dinyatakan: 

1. Layak digunakan tanpa revisi 

2. Layak digunakan dengan revisi sesuai saran 

3. Tidak layak untuk digunakan 

*) Mohon lingkari nomor yang sesuai dengan kesimpulan penilaian 

Bapak/Ibu 

 

Pekalongan, ..... Oktober 2023 

Validator    
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Lampiran 6 

Lembar validasi Instrumen Pre-test dan Post-test  

ANGKET VALIDASI INSTRUMEN PRE-TEST 

 

NAMA  : …………………………………………………… 

NIP   :…………………………………………………… 

INSTANSI  : …………………………………………………… 

 

A. Kata pengantar 

Lembar validasi ini bertujuan untuk mengukur kevalidan dari instrumen 

pre-test serta mengetahui pendapat bapak/ibu mengenai beberapa aspek yang 

disajikan pada instrumen pre-test yang digunakan dalam penelitian skripsi 

dengan judul “Efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Steam 

Berorientasi Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) untuk 

Meningkatkan Kemampuan Numerasi Siswa pada Materi Trigonometri 

Kelas X di MA Darul Amanah”. Hasil validasi ini menentukan layak atau 

tidaknya media belajar tersebut untuk digunakan dalam pembelajaran. 

Penilaian, pendapat, dan saran dari bapak/ibu sangat saya harapkan untuk 

memperbaiki kualitas media pembelajaran ini. Atas perhatian dan kesediaan 

bapak/ibu, saya ucapkan terima kasih. 

B. Petunjuk 

1. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan tanda centang (✓) pada kolom 

skor penilaian sesuai dengan penilaian yang bapak/ibu berikan. 

2. Perhatikan rubrik penilaian yang terlampir sebagai pedoman penilaian, 

dengan keterangan sebagai berikut: 

Skor 1 = Sangat Kurang (SK) 

Skor 2 = Kurang (K) 

Skor 3 = Cukup (C) 

Skor 4 = Baik (B) 
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Skor 5 = Sangat Baik (SB) 

3. Bapak/ibu dimohon untuk berkenan memberikan komentar dan saran 

terhadap produk pada bagian yang telah disediakan. 

C. Angket 

Skor Penilaian 

SK K C B SB NO Indikator Penilaian 

1 2 3 4 5 

1. Kejelasan tiap butir soal 
     

2. Kejelasan petunjuk pengisian soal 
     

3. Ketepatan soal dengan Capaian Pembelajaran (CP) 
     

4. Butir soal berkaitan dengan materi 
     

5. Tingkat kebenaran butir soal 
     

6. Butir soal berisi satu gagasan yang lengkap 
     

7. Kata-kata yang digunakan tidak bermakna ganda 
     

8. Bahasa yang digunakan mudah dipahami 
     

9. Bahasa yang digunakan efektif 
     

10. Penulisan sesuai dengan EYD 
     

 

D. Komentar dan Saran 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 

Pekalongan, ..... Oktober 2023  

Validator    
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Lampiran 7 

Angket Respons Guru Matematika 

Terhadap Penggunaan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Berbasis STEAM 
 

NAMA  :…………………………………………………… 

NIP   :…………………………………………………… 

INSTANSI  : …………………………………………………… 

 

A. Kata pengantar 

Lembar validasi ini bertujuan untuk mengetahui pendapat bapak/ibu 

terhadap produk berupa lembar kerja peserta didik dalam penelitian yang 

berjudul “Efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Steam 

Berorientasi Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) untuk 

Meningkatkan Kemampuan Numerasi Siswa pada Materi Trigonometri 

Kelas X di MA Darul Amanah”. Jawaban, komentar, serta saran dari 

bapak/ibu sangat saya harapkan untuk mengetahui kualitas media 

pembelajaran ini. Atas perhatian dan kesediaan bapak/ibu, saya ucapkan 

terima kasih. 

B. Petunjuk 

1. Bapak/ibu dimohon untuk memberikan tanda centang (✓) pada kolom 

skor penilaian sesuai dengan penilaian yang bapak/ibu berikan. 

2. Perhatikan rubrik penilaian yang terlampir sebagai pedoman penilaian, 

dengan keterangan sebagai berikut: 
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Indikator 

Pernyataan Positif Pendapat Skor 

 Sangat Tidak Setuju (STS) 1 

 Tidak Setuju (TS) 2 

 Setuju (S) 3 
 Sangat Setuju (SS) 4 

Pernyataan Negatif Sangat Tidak Setuju (STS) 4 

 Tidak Setuju (TS) 3 

 Setuju (S) 2 

 Sangat Setuju (SS) 1 

 

3. Bapak/ibu dimohon untuk berkenan memberikan komentar dan saran 

terhadap produk pada bagian yang telah disediakan. 

C. ANGKET 

Penilaian 
No Indikator 

Penilaian Butir Penilaian 
STS TS S SS 

Materi yang disajikan dalam media 
pembelajaran ini sesuai dengan 
Kompetensi Dasar (KD) materi 
trigonometri     
Materi trigonometri dalam media 
belajar ini dijelaskan menggunakan 
konsep matematika yang benar     
Materi trigonometri yang disajikan 
sudah lengkap     
Media belajar ini menyajikan materi 
trigonometri secara runtut     

1. Kualitas Materi 

Contoh dan latihan soal yang 
diberikan sesuai dengan materi 
trigonometri     
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Penilaian 
No Indikator 

Penilaian Butir Penilaian 
STS TS S SS 

Evaluasi yang diberikan sesuai 
dengan materi dan latihan soal yang 
telah diberikan     
Tingkat kesulitan evaluasi sesuai 
dengan jenjang pendidikan     
Materi pada lembar kerja peserta 
didik (LKPD) sesuai dengan materi 
yang telah disajikan     
Media belajar ini mampu menambah 
rasa ingin tahu siswa     

2. Mendorong Rasa 
Keingintahuan 

Media belajar ini menarik minat siswa 
untuk belajar     
Desain yang digunakan dalam LKPD 
sesuai dengan jenjang pendidikan     
Jenis dan ukuran huruf yang 
digunakan dalam media belajar ini 
sudah tepat     
Tulisan dalam media belajar ini 
mudah dibaca     

3. Teknik Penyajian 

Gambar-gambar yang ditampilkan 
sesuai dengan materi     
Media belajar ini menggunakan 
bahasa Indonesia yang baik dan benar     
Kalimat yang digunakan dalam media 
belajar ini mudah dipahami 
(komunikatif)     

4. Bahasa 

Kalimat yang digunakan dalam media 
belajar ini ditulis sesuai dengan 
kaidah penulisan bahasa Indonesia     
Media belajar ini dapat membantu 
proses belajar siswa     

5. Manfaat LKPD 

Media belajar ini mudah digunakan 
siswa     
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Penilaian 
No Indikator 

Penilaian Butir Penilaian 
STS TS S SS 

Media belajar ini menambah variasi 
media dalam pembelajaran 
matematika     
Fitur yang terdapat di dalam LKPD 
mampu meningkatkan pemahaman 
siswa     
LKPD ini memberikan pembelajaran 
yang bermakna bagi siswa     

 

 

D. Komentar dan Saran 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 

Pekalongan, ..... Oktober 2023 

Validator    
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Lampiran 8 

Angket Respons Siswa 

Terhadap Penggunaan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Berbasis STEAM 
 

A. Kata pengantar 

Lembar validasi ini bertujuan untuk mengetahui pendapat bapak/ibu 

terhadap produk berupa lembar kerja peserta didik dalam penelitian yang 

berjudul “Efektivitas Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis Steam 

Berorientasi Asesmen Kompetensi Minimum (AKM) untuk 

Meningkatkan Kemampuan Numerasi Siswa pada Materi Trigonometri 

Kelas X di MA Darul Amanah”. Pendapat saudara/i sangat saya harapkan 

untuk mengetahui kualitas media belajar ini. Atas perhatian dan kesediaan 

saudara/i, saya ucapkan terima kasih. 

B. Petunjuk 

1. saudara/i dimohon untuk memberikan pendapat mengenai media belajar 

Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis STEAM Trigonometri kelas X 

dengan jujur sesuai dengan kondisi yang Anda alami. 

2. Berilah tanda centang (✓) pada kolom pendapat sesuai dengan pendapat 

Anda. 
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Indikator 

Pernyataan Positif Pendapat Skor 

 Sangat Tidak Setuju (STS) 1 

 Tidak Setuju (TS) 2 

 Setuju (S) 3 
 Sangat Setuju (SS) 4 

Pernyataan Negatif Sangat Tidak Setuju (STS) 4 

 Tidak Setuju (TS) 3 

 Setuju (S) 2 

 Sangat Setuju (SS) 1 

 
 

C. ANGKET 
Penilaian 

No Indikator Penilaian 
STS TS S SS 

1. Tampilan fisik media pembelajaran LKPD sangat menarik     

2. 
Petunjuk penggunaan media pembelajaran LKPD mudah 

untuk dipahami 
    

3. 

Penjelasan mengenai komponen-komponen media 

pembelajaran LKPD memudahkan saya dalam memahami 

materi 

    

4. 
Penyajian materi, soal, dan latihan sangat jelas dan mudah 

dipahami 
    

5. 
Media pembelajaran LKPD yang saya gunakan telah 

menampilkan kompetensi yang harus saya kuasai 
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Penilaian 
No Indikator Penilaian 

STS TS S SS 

6. 
Media pembelajaran LKPD yang saya gunakan mudah 

untuk dipahami 
    

7. 
Bahasa yang digunakan mudah dipahami karena 

menggunakan kalimat yang komunikatif 
    

8. 
Bahasa yang digunakan dalam media pembelajaran LKPD 

tidak rancu (tidak bermakna ganda) 
    

9. 
Dengan menggunakan bahasa yang mudah dipahami, saya 

menjadi mudah dalam mempelajari isi materi 
    

10. 
Gambar-gambar yang disajikan membantu saya dalam 

memahami materi trigonometri 
    

11. 
Gambar-gambar yang disajikan mengganggu saya dalam 

belajar 
    

12. 
Latihan soal yang diberikan membuat saya tertantang 

untuk menguji kemampuan saya 
    

13. Media pembelajaran LKPD ini sangat menarik     

14. 
Saya tidak keberatan apabila media belajar seperti ini 

digunakan dalam pembelajaran 
    

15. 
Belajar menggunakan media ini membuat saya merasa 

lebih terfasilitasi dalam pembelajaran matematika 
    

 
 
  



112 

 
D. Komentar dan Saran 

………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………… 

 
Pekalongan, ..... Oktober 2023 
Validator    
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Lampiran 9 

Kisi-Kisi Soal Pre-Test dan Post-test Kemampuan Numerasi Matematika 

 

Satuan pendidikan  : SMA    Materi Pokok   : RasioTrigonometri  

Kelas/Semester  : X/1     Bentuk Soal   : Benar Salah dan 

Uraian  

Mata Pelajaran  : Matematika   Alokasi Waktu  : 2 x 45 menit 

Capaian Pembelajara : Peserta didik dapat menyelesaikan permasalahan 

segitiga siku-siku yang melibatkan perbandingan 

trigonometri dan aplikasinya. 

Kompetensi Dasar dan Indikator: 

1. Menjelaskan rasio trigonometri (sinus, cosinus, dan tangen) pada segitiga 

siku-siku 
2. Menggunakan rasio trigonometri (sinus, cosinus, tangen) pada segitiga siku-

siku untuk menyelesaikan masalah kontekstual 

No Indikator kemampuan  
literasi matematika Indikator Soal Bentuk 

Soal 
No. 
soal 

Peserta didik mampu 
menentukan panjang sisi-sisi 
pada suatu segitiga siku-siku 
dengan menggunakan teorema 
pithagoras. 

Uraian 1 

Peserta didik mampu 
menentukan sisi depan, sisi 
samping dan sisi miring untuk 
suatu sudut lancip (α) pada 
suatu segitiga siku-siku. 

Benar 
atau 
Salah 

2 

1.  Siswa dapat menginterpretasikan 
objek atau situasi matematika 
terkait rasio trigonometri (sinus, 
cosinus, dan tangen) pada segitiga 
siku-siku 

Peserta didik mampu 
menentukan pernyataan yang 
benar mengenai  rasio 
trigonometri (sinus, cosinus, 
dan tangen) pada segitiga siku-
siku. 

Benar 
atau 
Salah 

3 
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2.  Menginterpretasikan masalah dan 
menyelesaikan masalah dengan 
rumus. 

Peserta didik mampu 
menentukan nilai 
perbandingan trigonometri 
(sinus, cosinus,dan tangen) 
pada segitiga siku-siku. 

Uraian 4 

3.  Menggunakan model untuk 
situasi yang kompleks serta 
mampu menyelesaikan 
masalah yang rumit. 
 

Peserta didik mampu 
menyelesaikan masalah 
mengukur tinggi atau jarak 
suatu benda menggunakan 
perbandingan trigonometri 
(sinus, cosinus, dan tangen) 
pada segitiga siku-siku 

Uraian 5,6 

Peserta didik mampu 
Menginterpretasikan 
masalah dalam 
menyelesaikan 
permasalahan rasio 
trigonometri. 

4.  Menggunakan penalaran dalam 
menyelesaikan masalah matematis, 
membuat generalisasi, 
merumuskan kemudian 
mengkomunikasikan hasil 
temuannya. 

Peserta didik mampu 
membuat model matematika 
dari masalah yang berkaitan 
dengan rasio Trigonometri 
pada segitiga siku-siku. 

Uraian 
 

7, 8 
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Lampiran 10 

Instrumen Soal Pret-test dan Post-test Kemampuan Literasi Numerasi  

Satuan Pendidikan  : SMA/MA  

Mata Pelajaran   : Matematika  

Materi Pokok   : Trigonometri 

 

Nama  :      

No. Absen :       

Kelas  :      

PETUNJUK: 

a. Tulislah terlebih dahulu identitas diri pada kolom yang sudah 

disediakan 

b. Bacalah soal dengan teliti, jika ada yang kurang jelas tanyakan kepada 

guru. 

c. Kerjakanlah soal yang dianggap mudah terlebih dahulu. 

d. Sertakan cara penyelesaian. 

e. Periksa kembali jawabanmu sebelum dikumpulkan kepada guru. 

SOAL: 

1. Sebuah segitiga siku-siku sama kaki, jika panjang sisi siku-siku segitiga 

tersebut adalah 16 cm. Berapa panjang sisi miringnya? 

2. Perhatikan segitiga berikut dan tentukan nama sisinya berdasarkan sudut  !  60°
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Tentukan benar atau salah untuk setiap pernyataan di bawah ini (berilah tanda 

) 

 

 

No Pernyataan Benar Salah 

1.  Sisi berwarna merah adalah sisi depan   

2.  Sisi berwarna hijau adalah sisi miring   

3.  Sisi berwarna merah adalah sisi 

samping 

  

4.  Sisi berwarna biru adalah sisi depan   

5.  Sisi berwarna biru adalah sisi samping   

 

3. Perhatikan segitiga berikut dan tentukan nama sisinya berdasarkan sudut !  𝛽

 
Tentukan benar atau salah untuk setiap pernyataan di bawah ini (berilah tanda ) 
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No Pernyataan Benar Salah 

1.  Nilai  𝑡𝑎𝑛 =
6
8   

2.  Nilai  𝑐𝑜𝑠 =
8

10   

3.  Nilai   𝑠𝑖𝑛 =
10
7   

4.  Nilai  𝑡𝑎𝑛 =
7
6   

5.  Nilai  𝑠𝑖𝑛 =
6

10   

 

4. Sebuah tangga diletakkan pada sebuah dinding setinggi 3,5 m. Dan membentuk 

sudut  dengan lantai. (  55° sin 55° = 0.82, cos 55° = 0.574, tan 55° =  1.428)

a. Tulislah rumus perbandingan untuk sinus, cosinus dan tangen suatu 

sudut ! 

b. Hitunglah panjang tangga tersebut ! 

 

5. Dimas sedang mencoba mencari tinggi tiang bendera. Dengan bantuan teman 

dan alat busur, ia memperkirakan sudut yang terbentuk antara kepala dan ujung 

tiang bendera adalah . ( )  34° sin 34° = 0.56cos 34° = 0.83,tan 34° = 0,67

a. Jarak antara Dimas dan tiang bendera adalah 52 m. Cari panjang sisi 

depan berdasarkan sudut dan jarak yang diketahui!  
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b. Teman Dimas beranggapan bahwa jawaban di bagian a merupakan 

tinggi tiang bendera yang sesungguhnya. Dimas tidak setuju dengan 

pernyataan itu. Bagaimana pendapat kalian? Jelaskan alasannya. 

6. Dua orang guru dengan tinggi badan yang sama yaitu 170 cm sedang berdiri 

memandang puncak tiang bendera di sekolahnya. Guru pertama berdiri tepat 

10 m di depan guru kedua. Jika sudut elevasi guru pertama  dan guru kedua 60°

 . Carilah tinggi menara tersebut!  30°

7. Seorang laki-laki sedang berjalan di sebuah area hijau. Ia berpapasan dengan 

sebatang pohon dan sebuah tiang listrik. Jika tinggi tiang 50 meter dengan 

sudut antara laki-laki dan puncak tiang 45° dan sudut antara pohon dengan 

puncak tiang 60°. Tentukan 

a. Buatlah sketsa dari permasalahan tersebut 

b. Berapa jarak antara seorang laki-laki tersebut dan pohon?  

8. Seorang nelayan pada sebuah perahu menjatuhkan jangkarnya ke laut. Panjang 

tali jangkarnya 60m. Karena laju ombak di laut tersebut membentuk sudut  67°

dengan 

permukaan laut. ( ) sin 67° = 0.92,cos 67° = 0,39,tan 67° = 2.35

a. Buatlah sketsa dari permasalahan tersebut 

b. Tentukan kedalaman laut di tempat jangkar tersebut jatuh. 
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Lampiran 11 

Jawaban Soal Pre-test dan Post-test Kemampuan Literasi Numerasi  

Satuan Pendidikan  : SMA/MA  

Mata Pelajaran   : Matematika  

Materi Pokok   : Trigonometri 

 

No Pembahasan Skor Jumlah 
Skor 

Diketahui:  𝑎 = 16, 𝑏 = 16
Ditanya: c? 

2 

 𝐶2 = 𝐴2 + 𝐵2

 𝐶2 = 162 + 162

 𝐶2 = 256 + 256
 𝐶2 = 512
 𝐶 = 512

 𝐶 = (256)2
 𝐶 = 16 2

5 

1.  

Jadi panjang sisi miringnya adalah  16 2 3 

10 
 

Pernyataan 1 salah 2 10 
Pernyataan 2 benar 2  
Pernyataan 3 benar 2  
Pernyataan 4 benar 2  

2.  

Pernyataan 5 salah 2  
Pernyataan 1 benar 2 
Pernyataan 2 benar 2 
Pernyataan 3 salah 2 
Pernyataan 4 salah 2 

3.  

Pernyataan 5 benar 2 

10 

Diketahui: misal x = jarak tangga dengan dinding, y = tinggi 
dinding,  = sudut antara tangga dengan lantai, dan z = 𝛽
panjang tangga.  
Ditanya:  
a. Rumus perbandingan trigonometri untuk sin, cos, dan 

tangen suatu sudut.  
b. Jarak tangga dan dinding gedung Panjang tangga? 

2 4.  

a.  5 

15 
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 sin 𝛽 =
𝑠𝑖𝑠𝑖 𝑑𝑒𝑝𝑎𝑛
𝑠𝑖𝑠𝑖 𝑚𝑖𝑟𝑖𝑛𝑔 =

𝑦
𝑧

 cos 𝛽 =
𝑠𝑖𝑠𝑖 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑖𝑛𝑔
𝑠𝑖𝑠𝑖 𝑚𝑖𝑟𝑖𝑛𝑔 =

𝑥
𝑧

 tan 𝛽 =
𝑠𝑖𝑠𝑖 𝑑𝑒𝑝𝑎𝑛

𝑠𝑖𝑠𝑖 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑖𝑛𝑔 =
𝑦
𝑥

b. Dengan perbandingan sinus, 

 sin 𝛽 =
𝑦
𝑧

 sin 55° =
3,5
𝑧

 𝑧.sin 55° = 3,5 

 𝑧 =
3,5

sin 55°
 = 4,273

5 

Jadi tinggi tangga tersebut adalah  4,273 𝑚 3 
a. Diketahui: sudut antara kepala dan ujung tiang=  =  𝜃 34°

Jarak antara dimas dan tiang = x =  52 𝑚
Ditanya: panjang sisi depan berdasarkan sudut dan jarak 
yang diketahui 

2 

Panjang sisi depan dapat ditemukan dengan mencari nilai 
perbandingan trigonometri tangen. 

 tan 34° =
𝑥

52 𝑚

 0,67 =
𝑥

52 𝑚
 𝑥 = 0,67 𝑥 52

 𝑥 = 34,38

5 

Jadi panjang sisi depan berdasarkan sudut dan jarak yang 
diketahui adalah 34,38 m 

3 

b. Pernyataan teman Dimas tidak tepat.  2 

5.  

Panjang sisi depan tidak sama dengan tinggi tiang bendera 
karena tinggi Dimas perlu dimasukkan ke dalam perhitungan. 
Berdasarkan Gambar, segitiga yang terbentuk bermula dari 
ketinggian mata Dimas. Maka, untuk mencari tinggi tiang 
bendera, kita harus menambahkan tinggi Dimas. 

3 

15 
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Diketahui: GD=FE 
AC= tinggi tiang bendera= 170 cm=1,7 m  
DE = 10 m 
Ditanya: tinggi tiang bendera? 

 

2 

Jawab: konsep perbandingan yang digunakan adalah konsep 
tangen. 

 tan 60° =
𝐴𝐵
𝐵𝐺

 𝐵𝐺 =
𝐴𝐵

tan 60°

 tan 30° =
𝐴𝐵
𝐵𝐹 =

𝐴𝐵
10 + 𝐵𝐹

3 𝐴𝐵 = (10 +
𝐴𝐵

tan 60°). tan 30°

 𝐴𝐵. tan 60° = (10.tan 60° + 𝐴𝐵).tan 30°
 𝐴𝐵. tan 60° = (10.tan 60°.tan 30°) + (𝐴𝐵.tan 30°)

 𝐴𝐵. tan 60° ― 𝐴𝐵.tan 30° = 10.tan 60°.tan 30°
 𝐴𝐵.(tan 60° ― tan 30°) = 10.tan 60°.tan 30°

 𝐴𝐵 =
10.tan 60°.tan 30°
tan 60° ― tan 30°

 𝐴𝐵 =
10(1,73)(0,57)

1,73 ― 0,57

 𝐴𝐵 =
9,861
1,16

 𝐴𝐵 = 8,5

5 

6.  

Jadi tinggi tiang bendera tersebut adalah  
AC = AB + BC = 8,5 + 1,7 = 10,2 m.   

3 

10 

       A 

               

         B F

C D 10m E 

G 
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C 45° 60°

50 M

a. Sketsa permasalahan 
 

5 

b. Dua nilai yang harus dicari siswa adalah jarak antara laki-
laki dan tiang serta jarak antara pohon dan tiang. 
Kemudian, siswa dapat melakukan operasi pengurangan 
untuk menemukan jarak antara laki-laki dan pohon (CD= 
CB-DB).  
Jarak antara laki-laki dengan tiang (CB) adalah 50 m 
(karena tan = 1).  45° 
Jarak antara pohon dan tiang(DB) dapat dicari dengan 
menggunakan nilai perbandingan trigonometri tan  . 60°

 tan 60° = 3 =
50 𝑚

𝑥

 𝑥 =  
50

3
= 28,87

. CD= CB-DB =50 – 28,87 = 21,13  

8 

7.  

Jadi jarak antara laki-laki dan pohon = 50 meter – 28,87 meter 
= 21,13 meter 

2 

15 

a. Sketsa permasalahan 

 

5 8.  

b. Kedalaman laut  
Dengan perbandingan sinus,diperoleh  
 

8 

15 

A

BD

 
 
                    60m 
 
 
 
 

    

K 

L M 

y 

r 

x 
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Jadi Kedalaman laut adalah 55,2 meter 2 

Total Skor 100 100 
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Lampiran 12 
 

MODUL AJAR 

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI PADA SEGITIGA SIKU-SIKU 

 

 INFORMASI UMUM  

 

I.  IDENTITAS MODUL  

Nama Penyusun  : Nazila salisa    

Satuan Pendidikan  : MA DARUL AMANAH SUKOREJO KENDAL  
Kelas / Fase  : X (Sepuluh) / E  
Mata Pelajaran  : Matematika  
Prediksi Alokasi Waktu  : 2 JP (45 x 2 menit) 
Tahun Penyusunan  
  

: 2023 

II.  KOMPETENSI AWAL  

Peserta didik memahami materi teorema pythagoras dan kesebangunan segitiga.  
III.  PROFIL PELAJAR PANCASILA 

• Bergotong Royong artinya peserta didik mampu berkolaborasi, peduli, dan berbagi dalam 
diskusi kelompok mengenai materi Perbandingan Trigonometri pada segitiga siku-siku.  

• Berpikir  Kritis  dalam  mengaplikasikan  Perbandingan Trigonometri  pada segitiga siku-
siku dalam menyelesaikan permasalahan kontekstual dunia nyata.  

• Mandiri yaitu bertanggung jawab saat proses belajar diskusi dan mengemukakan ide pada 
mengenai materi Perbandingan Trigonometri pada segitiga siku-siku.  

IV.  ALAT DAN MEDIA PEMBELAJARAN 

Laptop, Android, LCD, Jaringan internet, Spidol, dan LKPD berbasis STEAM 
III.  TARGET PESERTA DIDIK 

 Peserta didik reguler, tidak ada kesulitan dalam menerima dan memahami materi ajar. 
 Jumlah 36 peserta didik. 

III.  METODE, MODEL, DAN PENDEKATAN PEMBELAJARAN 

Metode Pembelajaran : Diskusi kelompok 
Model Pembelajaran : Problem Based Learning (PBL) 
Pendekatan : Student Center 
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KOMPETENSI INTI 

A. TUJUAN PEMBELAJARAN 
Setelah mempelajari materi pada unit ini peserta didik diharapkan dapat:  
1. Mengidentifikasi perbandingan trigonometri pada segitiga siku-siku dengan benar.  
2. Menentukan perbandingan trigonometri pada segitiga siku-siku dengan tepat.  
3. Memilih dan menggunakan konsep perbandingan trigonometri untuk menyelesaikan 

masalah kontekstual dengan tepat.  
B. PEMAHAMAN BERMAKNA 

Peserta didik mampu mengidentifikasi hubungan sudut, sisi segitiga siku-siku dan 
menggunakan perbandingan trigonometri untuk menyelesaikan permasalahan sehari-hari yang 
melibatkan segitiga siku-siku.  

C. PERTANYAAN PEMANTIK 
1. Masih ingatkah mengenai penamaan sisi pada segitiga siku-siku?  
2. Apa yang dimaksud dengan perbandingan trigonometri?  
3. Bagaimana bentuk perbandingan trigonometri pada segitiga siku-siku?  
D. KEGIATAN PEMBELAJARAN 

 
PERTEMUAN KE-1 

Kegiatan Pendahuluan (10 menit)   

Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

Orientasi:  
1. Doa; absensi; menyampaikan tujuan pembelajaran  
2. Memotivasi peserta didik untuk tercapainya kompetensi dan karakter yang 

sesuai dengan Profil Pelajar Pancasila; yaitu 1) beriman, bertakwa kepada 
Tuhan Yang Maha Esa, dan berakhlak mulia, 2) mandiri, 3) bernalar kritis, 4) 
kreatif, 5) bergotong royong, dan 6) berkebinekaan global, yang merupakan 
salah satu kriteria standar kelulusan dalam satuan pendidikan.  

Apersepsi:  
3. Guru mengajukan beberapa pertanyaan yang mengaitkan materi yang akan 

dipelajari dengan materi yang telah dipelajari sebelumnya  
4. Guru mengingatkan kembali materi prasyarat dengan bertanya  
5. Guru mengajukan pertanyaan yang ada keterkaitannya dengan pelajaran yang 

akan dilakukan  
  

15 menit  
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Motivasi:  
6. Guru bersama peserta didik melakukan ice breaking untuk membangun 

hubungan antara guru dengan peserta didik.  
7. Guru menyampaikan capaian pembelajaran pada pertemuan yang berlangsung 

Pemberian Acuan  
8. Guru memberitahukan materi yang akan dipelajari pada pertemuan saat itu  
9. Guru memberitahukan tujuan pembelajaran pada pertemuan saat itu.  
10. Guru menjelaskan langkah-langkah pembelajaran yang akan dilakukan  
11. Guru melaksanakan pretest untuk mengukur kemampuan awal peserta didik. 

 

Kegiatan Inti  

Sintaks PBL  Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

Orientasi peserta 
didik pada masalah  

1. Peserta didik mengamati video youtube tentang kisah 
Eratosthenes   

2. Guru bertanya kepada siswa bagaimana ilmuwan bisa 
sampai menemukan angka tersebut.  

3. Guru memberikan kesempatan dan mendorong peserta 
didik untuk menanyakan materi yang belum dipahami  

4. Guru mengajukan pertanyaan terkait bagaimana 
matematikawan Erasthotenes menggunakan nilai 
perbandingan untuk memecahkan masalah.  

5. Peserta didik diberikan kesempatan untuk menjawab 
pertanyaan teman yang lainnya untuk memberikan 
tanggapan atas pertanyaan yang telah disampaikan 
peserta didik sebelumnya.   

 

60 menit  
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Mengorganisasikan 
peserta didik untuk  
belajar  

6. Guru membagi peserta didik secara heterogen dalam 
kelompok dengan anggota masing-masing kelompok 
beranggotakan 3-4 orang  

7. Guru memberikan LKPD untuk setiap peserta didik  
8. Pada pertemuan kali ini siswa akan berdiskusi materi 

penmaan sisi segitiga siku-siku (Ayo meningat 
kembali dan Ayo mencoba (LKPD hal 9-11)) 

9.  
10. Peserta didik diberikan kesempatan untuk membaca 

dan mengamati langkah-langkah yang terdapat dalam 
LKPD  

9. Peserta didik mendiskusikan permasalahan yang terdapat 
pada LKPD  bersama-sama dalam kelompoknya  

 

Membimbing  
Penyelidikan Peserta  
Didik  

10. Guru memberikan kesempatan kepada peserta didik 
apabila menemukan permasalahan dalam kelompok  

11. Guru mengamati dan membimbing  jalannya diskusi 
dalam kelompok  

 

Mengembangkan dan 
menyajikan hasil 
karya  

12. Peserta didik menyiapkan hasil diskusi dari 
penyelesaian masalah yang ada dalam LKPD 
mengenai penamaan sisi pada segtiga siku-siku untuk 
di presentasikan.  

 

Menganalisis dan 
mengevaluasi proses 
pemecahan masalah.  

13. Peserta didik diberikan kesempatan untuk 
mempresentasikan hasil diskusi. Perwakilan beberapa 
peserta didik mempresentasikan hasil pekerjaannya di 
depan kelas.  

14. Guru merespon/menanggapi hasil pekerjaan peserta  
didik  

15. Peserta didik membuat resume dengan bimbingan 
guru tentang point-point penting yang muncul dalam 
kegiatan pembelajaran perbandingan trigonometri 
pada segitga siku-siku yang baru dilakukan.  
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Kegiatan Penutup   

Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

1. Mengingatkan siswa untuk mengerjakan tugas yang diberikan 
2. Memberi tahu materi yang akan di bahas di pertemuan berikutnya 
3. Meminta siswa untuk berdoa dengan khidmad. 
4. Menutup pembelajaran dengan mengucap salam 
  

15 menit  

 
PERTEMUAN KE-2 

Kegiatan Pendahuluan (10 menit)   

Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

Orientasi:  
6. Doa; absensi; menyampaikan tujuan pembelajaran  
7. Memotivasi peserta didik untuk tercapainya kompetensi dan karakter yang 

sesuai dengan Profil Pelajar Pancasila; yaitu 1) beriman, bertakwa kepada 
Tuhan Yang Maha Esa, dan berakhlak mulia, 2) mandiri, 3) bernalar kritis, 4) 
kreatif, 5) bergotong royong, dan 6) berkebinekaan global, yang merupakan 
salah satu kriteria standar kelulusan dalam satuan pendidikan.  

Apersepsi:  
8. Guru mengajukan beberapa pertanyaan yang mengaitkan materi yang akan 

dipelajari dengan materi yang telah dipelajari sebelumnya  
9. Guru mengingatkan kembali materi prasyarat dengan bertanya  
10. Guru mengajukan pertanyaan yang ada keterkaitannya dengan pelajaran yang 

akan dilakukan  
  

15 menit  

 

Motivasi:  
11. Guru bersama peserta didik melakukan ice breaking untuk membangun 

hubungan antara guru dengan peserta didik.  
12. Guru menyampaikan capaian pembelajaran pada pertemuan yang berlangsung 

Pemberian Acuan  
13. Guru memberitahukan materi yang akan dipelajari pada pertemuan saat itu  
14. Guru memberitahukan tujuan pembelajaran pada pertemuan saat itu.  
15. Guru menjelaskan langkah-langkah pembelajaran yang akan dilakukan . 
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Kegiatan Inti  

Sintaks PBL  Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

Orientasi peserta 
didik pada masalah  

1. Guru menjelaskan manfaat trigonometri dalam teknik 
dan kontruksi. 

2. Guru bertanya kepada siswa bagaimana arsitek dapat 
membuat tangga dengan kemiringan yang tepat. 

3. Guru mengajukan pertanyaan terkait bagaimana arsitek 
dapat membuat tangga dengan kemiringan yang tepat 
menggunakan trigonometri untuk memecahkan 
masalah.  

4. Peserta didik diberikan kesempatan untuk menjawab 
pertanyaan teman yang lainnya untuk memberikan 
tanggapan atas pertanyaan yang telah disampaikan 
peserta didik sebelumnya.   

 

60 menit  

Mengorganisasikan 
peserta didik untuk  
belajar  

5. Guru membagi peserta didik secara heterogen dalam 
kelompok dengan anggota masing-masing kelompok 
beranggotakan 3-4 orang  

6. Guru memberikan LKPD untuk setiap peserta didik  
7. Pada pertemuan kali ini siswa akan berdiskusi materi 

tiga serangkai perbandingan trigonometri (Ayo 
berpikir kreatif dan Ayo mencoba (LKPD hal 13-
14)) 

8. Peserta didik diberikan kesempatan untuk membaca 
dan mengamati langkah-langkah yang terdapat dalam 
LKPD  

9. Peserta didik mendiskusikan permasalahan yang 
terdapat pada LKPD bersama-sama dalam 
kelompoknya  

Membimbing  
Penyelidikan Peserta  
Didik  

12. Guru memberikan kesempatan bertanya kepada peserta 
didik apabila menemukan permasalahan dalam 
kelompok  

13. Guru mengamati dan membimbing  jalannya diskusi 
dalam kelompok  

 

Mengembangkan dan 
menyajikan hasil 
karya  

14. Peserta didik menyiapkan hasil diskusi dari 
penyelesaian masalah yang ada dalam LKPD 
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mengenai perbandingan trigonometri pada segtiga 
siku-siku untuk di presentasikan. 

15. Guru mengamati dan membimbing  jalannya diskusi 
dalam kelompok  

Menganalisis dan 
mengevaluasi proses 
pemecahan masalah.  

16. Peserta didik diberikan kesempatan untuk 
mempresentasikan hasil diskusi. Perwakilan beberapa 
peserta didik mempresentasikan hasil pekerjaannya di 
depan kelas.  

17. Guru merespon/menanggapi hasil pekerjaan peserta  
didik  

18. Peserta didik membuat resume dengan bimbingan guru 
tentang point-point penting yang muncul dalam 
kegiatan pembelajaran perbandingan trigonometri pada 
segitga siku-siku yang baru dilakukan.  

 

Kegiatan Penutup   

Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

1. Mengingatkan siswa untuk mengerjakan tugas yang diberikan 
2. Memberi tahu materi yang akan di bahas di pertemuan berikutnya 
3. Meminta siswa untuk berdoa dengan khidmad. 
4. Menutup pembelajaran dengan mengucap salam 
 

15 menit  
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PERTEMUAN KE-3 
Kegiatan Pendahuluan (10 menit)   

Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

Orientasi:  
16. Doa; absensi; menyampaikan tujuan pembelajaran  
17. Memotivasi peserta didik untuk tercapainya kompetensi dan karakter yang 
sesuai dengan Profil Pelajar Pancasila; yaitu 1) beriman, bertakwa kepada 
Tuhan Yang Maha Esa, dan berakhlak mulia, 2) mandiri, 3) bernalar kritis, 4) 
kreatif, 5) bergotong royong, dan 6) berkebinekaan global, yang merupakan 
salah satu kriteria standar kelulusan dalam satuan pendidikan.  

Apersepsi:  
18. Guru mengajukan beberapa pertanyaan yang mengaitkan materi yang akan 
dipelajari dengan materi yang telah dipelajari sebelumnya  
19. Guru mengingatkan kembali materi prasyarat dengan bertanya  
20. Guru mengajukan pertanyaan yang ada keterkaitannya dengan pelajaran 
yang akan dilakukan  

  

15 menit  

 

Motivasi:  
12. Guru bersama peserta didik melakukan ice breaking untuk membangun 

hubungan antara guru dengan peserta didik.  
13. Guru menyampaikan capaian pembelajaran pada pertemuan yang berlangsung 

Pemberian Acuan  
14. Guru memberitahukan materi yang akan dipelajari pada pertemuan saat itu  
15. Guru memberitahukan tujuan pembelajaran pada pertemuan saat itu.  
16. Guru menjelaskan langkah-langkah pembelajaran yang akan dilakukan  
17. Guru melaksanakan pretest untuk mengukur kemampuan awal peserta didik 

melalui quizizz: http://gg.gg/PRE-TEST-TRIGONOMETRI-1    

 

Kegiatan Inti  

Sintaks PBL  Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

http://gg.gg/PRE-TEST-TRIGONOMETRI-1
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Orientasi peserta 
didik pada masalah  

1. Peserta didik mengamati video youtube tentang kisah 
Eratosthenes   

2. Guru bertanya kepada siswa bagaimana ilmuwan bisa 
sampai menemukan angka tersebut.  

3. Guru memberikan kesempatan dan mendorong peserta 
didik untuk menanyakan materi yang belum dipahami  

4. Guru mengajukan pertanyaan terkait bagaimana 
matematikawan Erasthotenes menggunakan nilai 
perbandingan untuk memecahkan masalah.  

5. Peserta didik diberikan kesempatan untuk menjawab 
pertanyaan teman yang lainnya untuk memberikan 
tanggapan atas pertanyaan yang telah disampaikan 
peserta didik sebelumnya.   

 

60 menit  

Mengorganisasikan 
peserta didik untuk  
belajar  

6. Guru membagi peserta didik secara heterogen dalam 
kelompok dengan anggota masing-masing kelompok 
beranggotakan 3-4 orang  

7. Guru memberikan LKPD untuk setiap peserta didik  
8. Pada pertemuan kali ini siswa akan berdiskusi materi 

tiga serangkai perbandingan trigonometri (Ayo 
bereksplorasi  dan Ayo berdiskusi (LKPD hal 16-
17)) 

9. Peserta didik diberikan kesempatan untuk membaca dan 
mengamati langkah-langkah yang terdapat dalam 
LKPD  

10.  Peserta didik mendiskusikan permasalahan yang 
terdapat pada LKPD bersama-sama dalam 
kelompoknya  

Membimbing  
Penyelidikan Peserta  
Didik  

14. Guru memberikan kesempatan kepada peserta didik 
apabila menemukan permasalahan dalam kelompok  

15. Guru mengamati dan membimbing  jalannya diskusi 
dalam kelompok  

 

Mengembangkan dan 
menyajikan hasil 
karya  

12. Peserta didik menyiapkan hasil diskusi dari 
penyelesaian masalah yang ada dalam LKPD 
mengenai penamaan sisi pada segtiga siku-siku untuk 
di presentasikan.  
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Menganalisis dan 
mengevaluasi proses 
pemecahan masalah.  

19. Peserta didik diberikan kesempatan untuk 
mempresentasikan hasil diskusi. Perwakilan beberapa 
peserta didik mempresentasikan hasil pekerjaannya di 
depan kelas.  

20. Guru merespon/menanggapi hasil pekerjaan peserta  
didik  

21. Peserta didik membuat resume dengan bimbingan 
guru tentang point-point penting yang muncul dalam 
kegiatan pembelajaran perbandingan trigonometri 
pada segitga siku-siku yang baru dilakukan.  

 

Kegiatan Penutup   

Uraian Kegiatan  
Alokasi  
Waktu  

1. Guru memberikan tugas proyek untuk dikerjakan dirumah dan dikumpulkan 
minggu depan. 

2. Guru memberikan soal post test terkait perbandingan trigonometri pada segitiga 
siku-siku untuk mengukur kemampuan akhir setelah mengikuti kegiatan 
pembelajaran. 

3. Guru mengajak peserta didik merefleksikan pembelajaran yang telah 
berlangsung melalui google form (https://forms.gle/MEXit5kPb1zYLKEU7)  

4. Guru menyampaikan materi yang akan dipelajari pada pertemuan berikutnya  
5. Guru menutup pembelajaran dengan berdoa, dan salam penutup  

15 menit  

 

E.  ASESMEN  
1. Asesmen Diagnostik Kognitif: Pre Test  
2. Asesmen Formatif:  

• Lembar Kerja Peserta Didik  (LKPD )  
• Penilaian Keterampilan  
• Post Test   

  

https://forms.gle/MEXit5kPb1zYLKEU7
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F.  REFLEKSI GURU DAN PESERTA DIDIK  
Refleksi Guru  Refleksi Peserta Didik  

 Apakah tujuan pembelajaran tercapai?  
 Apakah nampak Murid belajar secara aktif? 

Apakah seluruh Murid mengikuti pelajaran 
dengan baik?  

 Apakah pembelajaran yang saya lakukan 
sudah sesuai dengan apa yang saya 
rencanakan?  

 Hal-hal apa yang berjalan dengan baik? Apa 
yang perlu diperbaiki untuk pembelajaran 
selanjutnya yang lebih baik?  

 

 Materi apa yang kamu pelajari pada 
pembelajaran yang telah dilakukan? 
Apakah materi yang disampaikan, 
didiskusikan, dan dipresentasikan dalam 
pembelajaran dapat kamu pahami?  
Manfaat apa yang kamu peroleh dari 
materi pembelajaran?   

 Kesulitan apa yang kamu alami dalam 
pembelajaran?   

 Apa saja yang akan kamu lakukan agar 
belajar yang lebih giat?   

  

F.  SUMBER BUKU  
Pusat Kurikulum dan Perbukuan, Badan Penelitian dan Pengembangan dan 

Perbukuan, Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi. 

2021. Matematika SMA/MA Kelas X. Jakarta: Kementerian Pendidikan dan 

Kebudayaan  

Sukino. 2016. Matematika untuk SMA/MA Kelas X Semester 2. Jakarta: Erlangga  

Lembar Kerja Pesrta Didik (LKPD ) yang disusun oleh Nazila Salisa 

  
    
  Pekalongan,       Oktober 2023  

Mengetahui 
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Lampiran 13 

Teks Transkip Wawancara 

 

Pewawancara : “Assalamualaikum Wr. Wb.” 

Narasumber : “Waalaikumsalam Wr. Wb.” 

Pewawancara : “Terimakasih, Bu Asih telah meluangkan waktunya untuk 

diwawancarai saya dalam penelitian dan pengembangan lembar 

kerja peserta didik (LKPD) berorientasi pada Asesmen 

Komptensi Minimum (AKM) dan berbasis STEAM pada 

materi trigonometri kelas X. Bagaimana ibu dengan proses 

pembelajaran matematika kelas X dengan kurikulum merdeka ini, 

apakah berjalan lancar?  ” 

Narasumber : “Alhamdulillah, sejauh ini berjalan lancar walaupun dengan 

banyak penyesuaian karena masa peralihan dari kurikulum K13 

menjadi kurikulum merdeka. Karena banyak juga perubahan 

runtutan materi pada setiap tingkatannya.” 

Pewawancara : “Iya betul sekali ibu memang banyak perubahan dari kurikulum 

yang lama dengan kurikulum merdeka. Salah satunya adalah 

dengan penghapusan Ujian Nasional (UN) yang digantikan 

dengan Asesmen Komptensi Minimum (AKM). Apakah ibu 

mempunya langkah khusus untuk menyiapkan peserta didik 

dalam menghadapi Asesmen Komptensi Minimum (AKM)?” 
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Narasumber : “Sejauh ini saya belum meiliki cara atau langkah khusus. 

Pembelajaran di kelas berjalan seperti biasa, penyampaian materi 

yang sesuai dengan buku paket dan standart kurikulum merdeka. 

Hanya saja untuk saat ini banyak soal-soal yang disajikan 

mengharuskan peserta didik berpikir kritis karena soal-soal 

disajikan dalam bentuk soal cerita dan penalaran.” 

Pewawancara : “Lalu sejauh ini bagaimana kemampuan peserta didik dalam 

kemampuan berpikir kritis tersebut atau bisa kita sebut 

kemampuan numerasi itu?” 

Narasumber : “Saya melihat banyak variasi peserta didik di kelas dalam 

kemampuan numerasi. Beberapa siswa sangat lancar dalam 

operasi hitung, sementara yang lain masih mungkin masih butuh 

bimbingan ekstra. Ini menjadi tantangan bagi saya untuk 

memberikan contoh yang konkret dalam proses pembelajaran.” 

 Pewawancara : “Menurut ibu apakah ada faktor-faktor yang mempengaruhi 

kemampuan numerasi pada siswa. Lalu apakah ada langkah 

konkret yang bisa diambil untuk meningkatkan kemampuan 

numerasi siswa?” 

Narasumber : “Saya pikir metode pengajaran memiliki dampak besar. Saya 

pikir kolaborasi antara guru-guru matematika untuk berbagi 

strategi pengajaran yang efektif akan sangat berguna.” 
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Pewawancara : “Lalu menurut ibu materi kelas X apa yang cukup sulit untuk 

dijelaskan kepada siswa atau mungkin banyak siswa yang masih 

sangat kurang hasil belajarnya pada materi tersebut?” 

Narasumber : “Trigonometri adalah salah satu materi yang memiliki hasil 

belajar rendah. Karena materi tersebut belum pernah diajarkan 

pada peserta didik di jenjang pendidikan sebelumnya. Dan bagi 

peserta didik mereka belum bisa melihat penerapan trigonometri 

pada kehidupan sehari-hari.” 

Pewawancara : “Apakah ibu menggunakan alat atau teknologi khusus dalam 

mengajar trigonometri” 

Narasumber : “Saya mencoba untuk memberikan contoh konkret dan 

menjelaskan konsep dengan sederhana. Kami juga sering 

melakukan latihan soal dan diskusi kelompok untuk memperkuat 

pemahaman mereka.” 

Pewawancara : “Apakah ibu sudah pernah menerapkan pembelajaran berbasis 

STEAM pada pembelajaran matematika?” 

Narasumber : “Belum pernah karena salah satu tantangan adalah memadukan 

elemen-elemen STEAM dengan kurikulum yang sudah ada. 

Diperlukan waktu dan usaha ekstra untuk merancang 

pembelajaran yang terintegrasi dengan baik.” 

Pewawancara : “ Kalau seperti itu Bagaimana tanggapan ibu jika terdapat media 

lembar kerja peserta didik yang berorientasi pada Asesmen 
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Komptensi Minimum (AKM) dan berbasis STEAM pada materi 

trigonometri? 

Narasumber : “Wah bagus itu mba mengintegrasikan elemen STEAM dalam 

pembelajaran matematika. Ini membantu siswa melihat kaitan 

antara matematika dan dunia nyata.Media lembar kerja peserta 

didik adalah salah satu media yang praktis karena dengan media 

itu guru mampu menyampaikan materi sekaligus memberikan 

penilaian atau evaluasi kepada siswa. Tentunya ibu sangat tertarik 

untuk mencoba media tersebut.” 

Pewawancara : “Baik ibu, terimakasih atas respon positifnya. Insyaallah setelah 

media itu saya kembangkan akan saya coba implementasikan di 

sekolah ini. Karena pertanyaan saya sudah ibu jawab secara rinci 

pada wawancara kali ini. Mungkin saya cukupkan sekian 

wawancara pada kesempatan ini. Terimakasih atas ketersediaan 

ibu menjawab pertanyaan dari saya. Wassalamualaikum Wr. 

Wb.” 

Narasumber : “Nggih mba sama-sama. Waalaikumsalam Wr. Wb.” 
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Lampiran 14 

Hasil Validasi  Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Berbasis STEAMm Oleh Ahli Media 
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Lampiran 15 

Hasil Validasi  Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Berbasis STEAM Ahli Materi 1 
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Lampiran 16 

Hasil Validasi  Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Berbasis STEAM Oleh Ahli Materi 2 
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Lamiran 17 

Hasil Validasi Instrumen Pre-Test dan Post-Test 
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Lampiran 18 

Hasil Angket Respons Guru Matematika 

Terhadap Penggunaan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) 

 Berbasis STEAM 
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Lampiran 19 

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbasis STEAM 
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Lampiran 20 

Dokumen Penelitian 

 

 

Mengamati Video Tentang Eratosthenes 

  

Project membuat mini clinometer 

  

Diskusi Kelompok Foto Bersama 
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