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ABSTRAK

Ussakinah, lukluk. 2024. “Implementasi Geogebra Pada Materi Persamaan Kuadrat
Untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Matematika Siswa Kelas X SMA Negeri
4 Pekalongan”. Skripsi. Program Studi Tadris Matematika. FTIK UIN K.H.
Abdurrahman Wahid Pekalongan. Pembimbing Dr. Failasuf Fadli, M.S.I.
Kata kunci : implementasi geogebra, pemahaman konsep matematika, faktor

pendukung dan faktor penghambat.

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh siswa kesulitan mengingat informasi atau
pemahaman yang sudah diperoleh, kurangnya kemampuan pemahaman konsep
matematika, dan media pembelajaran pada materi persamaan kuadrat sehingga
siswa mengalami kesulitan dalam memahaminya, maka salah satu teknik untuk
melihat pemahaman siswa tentang konsep matematika yaitu dengan representasi
matematika yaitu diperlukan inovasi yang dapat dilakukan dengan
mengimplementasikan media pembelajaran geogebra.

Berdasarkan permasalahan tersebut, rumusan masalah dalam penelitian ini
adalah bagaimana implementasi geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep matematika siswa kelas X SMA Negeri 4
Pekalongan dan bagaimana faktor pendukung dan faktor penghambat implementasi
geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan. Penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui implementasi geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep matematika siswa kelas X SMA Negeri 4
Pekalongan serta untuk mengetahui faktor pendukung dan faktor penghambat
implementasi geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk meningkatkan
pemahaman konsep matematika siswa kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan.

Jenis penelitian ini adalah penelitian deskriptif dengan pendekatan kualitatif.
Sumber data penelitian ini adalah guru matematika kelas X SMA Negeri 4
Pekalongan dan siswa kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan. Teknik pengumpulan
data diperoleh dengan cara tes, wawancara, observasi, dan dokumentasi.
Kemampuan pemahaman konsep matematika siswa diperoleh dari data nilai tes
kemampuan pemahaman matematika siswa kemudian keberhasilan implementasi
geogebra diperoleh melalui wawancara.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat tiga kategori siswa dalam
pemahaman konsep matematika pada materi persamaan kuadrat, yaitu kategori
tinggi mampu memenuhi semua indikator pemahaman konsep, kategori sedang
juga dapat memenuhi indikator-indikator tersebut, namun masih terdapat beberapa
kekeliruan kategori rendah belum mampu memenuhi semua indikator pemahaman
konsep secara baik. Implementasi geogebra dapat digunakan untuk meningkatkan
kemampuan pemahaman konsep matematika siswa pada materi persamaan kuadrat
kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan. Serta adanya faktor pendukung dan faktor
penghambat implementasi geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep matematika siswa kelas X SMA Negeri 4
Pekalongan.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Pendidikan di Indonesia mengalami kemajuan yang signifikan, tetapi

masih terdapat berbagai masalah dalam kegiatan pembelajaran dan pengajaran

di ruang kelas. Salah satu permasalahan yang sering ditemukan adalah

rendahnya pemahaman siswa terhadap materi pelajaran, terutama matematika.

Matematika ialah salah satu pelajaran yang mempunyai signifikansi dalam

aktivitas sehari-hari yang juga memiliki peranan pada perkembangan dunia

ilmu pengetahuan dan teknologi (Syifa & Salafudin, 2021). Meskipun memiliki

manfaat besar, itu masih menjadi topik yang dihindari banyak orang. Mayoritas

siswa menganggap matematika sebagai subjek yang sangat menantang dan

menakutkan.

Pemanfaatan fasilitas pembelajaran menghasilkan pencapaian tujuan

belajar di bidang kognitif, afektif, dan psikomotorik (Umam, 2018). Apabila

siswa dapat berhasil memecahkan masalah, salah satu tujuan pembelajaran

dalam bidang kognitif akan terpenuhi. Jadi, jumlah fasilitas pembelajaran yang

bertambah memiliki dampak pada tingkat pencapaian tujuan pembelajaran

serta potensi individu untuk memahami konsep. Potensi setiap individu akan

berubah menjadi kemampuan yang dapat diukur. Peraturan Peraturan

Mendikbud Nomor 24 Tahun 2016 menjelaskan bahwa kompetensi dibagi

menjadi dua kategori, yaitu kompetensi inti dan kompetensi dasar di setiap

lembaga pendidikan. Rincian kompetensi inti dan kompetensi dasar untuk
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sekolah menengah menunjukkan bahwa siswa perlu memahami, menerapkan,

dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, dan prosedural sebagai

bekal untuk mengatasi permasalahan matematika.

Menurut Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Nomor 21

Tahun 2016 yang mengatur standar isi pendidikan dasar dan menengah,

disebutkan bahwa salah satu aspek inti dalam bidang pengetahuan yang wajib

dikuasai oleh siswa sekolah menengah adalah kemampuan untuk memahami

konsep. Kemampuan pemahaman konsep merujuk pada tingkat keterampilan

yang mengharapkan siswa mampu mengerti konsep, situasi, dan informasi

yang telah mereka ketahui, dan mampu menjelaskannya dengan kata-kata

mereka sendiri, tanpa mengubah maknanya (Noer, 2019). Pencapaian

kemampuan lain dalam proses pembelajaran matematika dapat dicapai ketika

pemahaman konsep siswa baik (Ramantia, 2016).

Kemampuan untuk memahami konsep adalah keterampilan penting yang

dibutuhkan untuk memecahkan masalah matematika. Kemampuan siswa untuk

memberikan konsep yang baru dipelajari dalam istilah mereka sendiri

menunjukkan pemahaman konsep mereka. Pengetahuan tentang konsep

merupakan persyaratan yang harus dipenuhi untuk dapat memahami prinsip

dan teori, oleh karena itu sebelum siswa dapat memahami pinsip-prinsip dan

teori itu sendiri, mereka perlu memiliki pemahaman awal terhadap konsep yang

menjadi dasar bagi mereka (Diana et al., 2021). Salah satu teknik untuk melihat

pemahaman siswa tentang konsep matematika yaitu dengan representasi
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matematika. Akibatnya, ketika belajar matematika di sekolah, representasi

matematika harus ditekankan.

Pada umumnya, siswa dianggap telah memiliki pemahaman tentang

matematika apabila mereka mampu memberikan definisi, mengkategorikan,

dan memberikan contoh. Siswa juga dapat mengintegrasikan berbagai konsep

serta menggunakan dan menggambarkannya dalam bentuk representasi

matematika. Siswa dianggap belajar matematika lebih efektif apabila mereka

dapat membuat representasi topik untuk lebih memahami dan

menggunakannya sebagai alat untuk menyelesaikan masalah. Pemahaman

konseptual yang kuat memungkinkan siswa untuk menyampaikan konsep-

konsep matematika dengan berbagai cara selain hanya mengetahui atau

mengingatnya. Siswa juga dapat menggunakan satu atau lebih konsep untuk

menyelesaikan masalah tertentu. Berdasarkan penjelasan, bahwa siswa harus

memahami konsep matematika untuk memecahkan berbagai masalah

matematika. Salah satu topik masalah matematika yang siswa mengalami

kesulitan dalam memahaminya yaitu persamaan kuadrat.

Namun, tidak semua sekolah menemukan kemudahan untuk memenuhi

tujuan pembelajaran. Sekolah Menengah Atas Negeri (SMAN) 4 Pekalongan

adalah salah satu sekolah yang memiliki permasalahan ini. Salah satu guru

matematika mengatakan bahwa mayoritas siswa mengalami beberapa

permasalahan dalam memahami konsep matematika: pertama, kesulitan

mengingat informasi atau pemahaman yang sudah diperoleh ketika siswa tidak

memiliki pemahaman yang kuat terhadap konsep dasar, merasa cemas atau
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ketakutan terhadap matematika dapat mengganggu fokus dan konsentrasi

siswa, tidak dapat menghubungkan konsep matematika dengan konsep lain,

siswa yang hanya menjadi pendengar pasif. Kedua, kesulitan menyajikan

konsep ketika siswa sendiri tidak sepenuhnya memahami konsep matematika

yang akan disajikan, sulit mengembangkan gambaran visual konsep, kurang

percaya diri berbicara di depan umum. Ketiga, kesulitan memecahkan masalah

menggunakan prinsip matematika ketika siswa tidak memahami konsep dasar

dengan baik, kurangnya latihan yang teratur, ketidakmampuan merumuskan

masalah. Salah satu alasannya bahwa kurangnya media pembelajaran di

persamaan kuadrat.

Materi persamaan kuadrat dapat terkait dengan situasi sehari-hari seperti

menghitung kecepatan, jarak, dan waktu. Terdapat tiga metode yang dapat

digunakan untuk menyelesaikan persamaan kuadrat, yakni melalui faktorisasi,

melengkapi kuadrat sempurna, dan menggunakan rumus. Persamaan kuadrat

ialah sebuah persamaan di mana pangkat tertinggi dari variabelnya adalah 2

atau dapat diungkapkan dalam bentuk matematis sebagai a ² + b + c = 0,

dengan a, b, dan c sebagai bilangan real dan a ≠ 0. Persamaan ini juga kerap

disebut sebagai persamaan pangkat dua (Handayani, 2021).

Dalam memahami konsep persamaan kuadrat, siswa perlu tidak hanya

menguasai penerapan rumus atau aturan untuk menyelesaikan persamaan

kuadrat ketika disajikan dalam bentuk standar a ² + b + c = 0, di mana a, b,

dan c adalah bilangan real dengan a ≠ 0. Namun, mereka juga diharapkan

memiliki kemampuan untuk mengembangkan ide-ide kreatif dalam mencari
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solusi persamaan kuadrat menggunakan berbagai pendekatan ketika persamaan

tersebut tidak disajikan dalam bentuk standar (Natalia et al., 2017).

Salah satu inovasi yang dapat dilakukan dalam pembelajaran matematika

terutama persamaan kuadrat adalah dengan mengimplementasikan media

pembelajaran geogebra. Media pembelajaran merupakan sumber pengajaran

agar tercapainya tujuan belajar yang efektif dan efisien. Pendidikan berkualitas

baik akan timbul dari pemilihan dan penggunaan media yang sesuai subjek,

serta dari implementasi teknik pembelajaran yang relevan (Fadhlurrohman et

al., 2020). Media pembelajaran dikembangkan untuk memperjelas materi yang

ingin disampaikan guru untuk diajarkan.

Geogebra sebagai salah satu alat pembelajaran komputer modern yang

sedang berkembang dengan cepat, memiliki kemampuan untuk

menggambarkan konsep-konsep persamaan kuadrat. Ini akan mendukung

peningkatan pemahaman siswa terhadap materi persamaan kuadrat. Selain itu,

Geogebra juga menyediakan fitur-fitur yang membantu siswa dalam

menggambar grafik fungsi, terutama grafik fugsi persamaan kuadrat, menjadi

lebih mudah.

Penggunaan geogebra dalam konteks pembelajaran matematika dapat

mendukung siswa dalam meraih pemahaman lebih baik tentang konsep

persamaan kuadrat, terutama dalam konteks penerapannya di aktivitas sehari-

hari. Dengan mengimplementasikan geogebra pada materi persamaan kuadrat,

diharapkan kemampuan siswa untuk memahami konsep harus ditingkatkan dan

dapat mengaplikasikannya pada aktivitas sehari-hari. Oleh karena itu, peneliti
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tertarik untuk melakukan studi dengan topik “Implementasi Geogebra Pada

Materi Persamaan Kuadrat Untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep

Matematika Siswa Kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan”

1.2 Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang dipaparkan, peneliti mengidentifikasi

masalah yang akan dijadikan bahan penelitian:

1. Kurang tercapainya kemampuan pemahaman konsep matematika siswa

2. Kurangnya penggunaan media pembelajaran

1.3 Pembatasan Masalah

Berdasarkan masalah-masalah yang diidentifikasi dalam penelitian,

maka perlu dilakukan pembatasan masalah agar lebih terfokus pada

permasalahan yang ingin diselesaikan. Oleh karena itu, penelitian ini akan

memusatkan pada “Implementasi Geogebra Pada Materi Persamaan Kuadrat

Untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Matematika Siswa Kelas X SMA

Negeri 4 Pekalongan”

1.4 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang dijelaskan di atas, penulis

merumuskan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana implementasi geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk

meningkatkan pemahaman konsep matematika siswa kelas X SMA Negeri

4 Pekalongan?
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2. Bagaimana faktor pendukung dan faktor penghambat implementasi

geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk meningkatkan pemahaman

konsep matematika siswa kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan?

1.5 Tujuan Penelitian

1. Untuk mengetahui implementasi geogebra pada materi persamaan kuadrat

untuk meningkatkan pemahaman konsep matematika siswa kelas X SMA

Negeri 4 Pekalongan.

2. Untuk mengetahui faktor pendukung dan faktor penghambat implementasi

geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk meningkatkan pemahaman

konsep matematika siswa kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan.

1.6 Manfaat Penelitian

Berikut adalah manfaat yang akan diperoleh penelitian ini:

1. Manfaat Teoritis

a. Berpartisipasi dalam pemahaman penggunaan geogebra sehubungan

dengan persamaan kuadrat.

b. Mengidentifikasi potensi penggunaan untuk geogebra dalam pendidikan

persamaan kuadrat.

c. Memberikan wawasan tentang cara mengajar persamaan kuadrat dengan

cara yang lebih efektif.

d. Memberikan kontribusi teoritis untuk studi persamaan kuadrat dan

pendidikan matematika.
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2. Manfaat Praktis

a. Bagi guru

1) Mendorong guru untuk menciptakan strategi pengajaran yang

inovatif dan efisien.

2) Membantu guru mengembangkan kemampuan pedagogis mereka

ketika mengajar materi persamaan kuadrat.

3) Memberikan kesempatan bagi guru untuk bekerja sama dan berbagi

pengalaman dengan rekan mereka dalam pengajaran persamaan

kuadrat.

b. Bagi siswa

1) Meningkatkan pemahaman siswa tentang konsep persamaan

kuadrat.

2) Meningkatkan keterampilan siswa untuk mengukur sudut secara

langsung.

3) Meningkatkan antusiasme siswa terhadap matematika.

c. Bagi peneliti

1) Dalam konteks pengajaran persamaan kuadrat, berkontribusi pada

pengetahuan dan pemahaman dalam subjek pendidikan matematika.

2) Peneliti memperoleh pengalaman berharga, yang membuat mereka

lebih siap untuk menjadi guru yang tidak hanya menyediakan

pengetahuan akademis kepada siswa.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan penelitian yang dilakukan peneliti mengenai implementasi

geogebra pada materi persamaan kuadrat untuk meningkatkan pemahaman

konsep siswa kelas X SMA Negeri 4 Pekalongan, dapat disimpulkan beberapa

hal sebagai berikut:

1. Terdapat tiga kategori siswa dalam pemahaman konsep matematika pada

materi persamaan kuadrat, yaitu kategori tinggi mampu memenuhi semua

indikator pemahaman konsep, kategori sedang juga dapat memenuhi

indikator-indikator tersebut, namun masih terdapat beberapa kekeliruan

kategori rendah belum mampu memenuhi semua indikator pemahaman

konsep secara baik. Implementasi geogebra dalam pembelajaran persamaan

kuadrat mendapat tanggapan positif dari siswa serta adanya ketertarikan dan

manfaat geogebra dalam memahami konsep dan sebagai media

pembelajaran

2. Adapun faktor pendukung dan faktor penghambat, sebagai berikut:

a. Faktor Pendukung

1) Infrastruktur yang memadai

2) Kompetensi guru

3) Akses siswa terhadap teknologi

4) Kemudahan yang diberikan oleh geogebra
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b. Faktor penghambat

1) Keterbatasan penggunaan di handphone

2) Keterbatasan penggunaan di handphone

3) Kesulitan dalam memahami konsep pemfaktoran persamaan kuadrat.

5.2 Keterbatasan Penelitian

Berdasarkan pengalaman peneliti selama melaksanakan penelitian ini,

ada beberapa keterbatasan yang perlu menjadi perhatian para peneliti di masa

mendatang. Keterbatasan-keterbatasan ini dapat menjadi pertimbangan penting

bagi peneliti selanjutnya untuk meningkatkan kualitas penelitian serupa di

kemudian hari. Seperti halnya penelitian lain, penelitian ini memilikii

kekurangan yang memerlukan penyempurnaan dalam penelitian-penelitian

selanjutnya. Berikut adalah beberapa keterbatasan yang ditemui dalam

penelitian ini:

1. Penelitian ini dilakukan dalam waktu yang relatif singkat, jadi sulit untuk

menilai dampak jangka panjang implementasi geogebra terhadap

pemahaman konsep matematika siswa.

2. Sulit untuk mengontrol semua variabel eksternal yang mempengaruhi hasil

penelitian, seperti perbedaan motivasi siswa, latar belakang akademik, atau

faktor lingkungan.

3. Tingkat keterampilan teknologi yang berbeda-beda di antara siswa dan guru

dapat mempengaruhi efektivitas implementasi geogebra

4. Keterbatasan materi: Fokus pada materi persamaan kuadrat tidak

mencerminkan efektivitas geogebra untuk materi matematika lainnya.
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5.3 Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan, peneliti

dapat memberikan saran, yaitu:

1. Guru diharapkan dapat meningkatkan kompetensi dan keterampilan dalam

menggunakan geogebra, alokasikan waktu yang cukup untuk persiapan,

implementasi, dan evaluasi pembelajaran dengan geogebra.

2. Siswa diharapkan dapat meningkatkan minat dan kemauan untuk belajar

menggunakan teknologi seperti geogebra dalam pembelajaran matematika,

memanfaatkan akses terhadap perangkat digital seperti komputer atau gawai

(handphone) yang dimiliki untuk mengeksplorasi dan berlatih

menggunakan geogebra serta memanfaatkan fitur-fitur visualisasi dan

interaktivitas yang disediakan oleh geogebra untuk mengeksplorasi dan

memahami konsep matematika secara konkret dan visual, sehingga

pemahaman Anda menjadi lebih mendalam.

3. Diharapkan implementasi geogebra dapat disosialisasikan sebagai salah

satu alternatif dalam upaya meningkatkan kemampuan pemahaman konsep

matematika siswa.

4. Diharapkan adanya pelatihan bagi guru tentang penggunaan geogebra agar

mereka dapat mengimplementasikan alat ini dengan efektif.

5. Diharapkan untuk dilakukan penelitian lanjutan yang lebih mendalam atau

dengan cakupan yang lebih luas, seperti materi matematika lainnya atau

tingkat kelas yang berbeda.
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Indikator
pemahaman konsep

Indikator soal
Bentuk

soal
Menyatakan ulang
sebuah konsep

Siswa dapat menyatakan konsep
yang mereka ketahui tentang
persamaan kuadrat

Uraian

Mengklasifikasikan
objek sesuai dengan
sifatnya

Siswa dapat mengklasifikasikan
objek sesuai dengan sifatnya

Uraian

Menyajikan konsep
dalam berbagai
bentuk representasi
matematika

Siswa dapat menyajikan konsep
dalam berbagai bentuk representasi
matematika

Uraian

Menggunakan,
memanfaatkan, dan
memilih prosedur
atau operasi
tertentu

Siswa dapat menggunakan prosedur
atau langkah penyelesaian soal
persamaan kuadrat

Uraian

Mengaplikasikan
konsep atau
algoritma dalam
pemecahan
masalah

Siswa dapat mengaplikasikan
konsep atau algoritma dalam
pemecahan masalah persamaan
kuadrat

Uraian



Lampiran 5 Soal Tes Kemampuan Pemahaman Konsep Matematika

SOAL TES KEMAMPUAN PEMAHAMAN KONSEP MATEMATIKA

Petunjuk pengerjaan soal:

1. Berdoalah terlebih dahulu sebelum mengerjakan soal

2. Tulis nama, kelas, hari dan tanggal pada lembar jawaban yang telah tersedia

3. Bacalah soal-soal dibawah ini dengan cermat

4. Kerjakan soal dengan teliti, jelas, dan lengkap, mulailah dengan mengerjakan

soal yang menurut kalian mudah terlebih dahulu

5. Teliti jawaban kalian sebelum dikumpulkan

Soal:

1. Tentukan akar-akar dari persamaan kuadrat + 4 − 12 = 0!
Jawab: ...........................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

2. Luas sawah yang berbentuk persegi panjang adalah 91 . Panjang sawah6 lebih panjang dari lebarnya. Berapakah panjang dan lebar sebuah

sawah tersebut!

Jawab: ...........................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

Mata Pelajaran : Matematika

Nama :

Kelas :

Hari dan Tanggal:



........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

3. Kuadrat suatu bilangan dikurangi empat kali bilangan itu sama dengan −3.
Tentukan bilangan tersebut!

Jawab: ...........................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

4. Panjang sebuah persegi panjang lebih 3 dari lebarnya. Luas persegi

panjang tersebut adalah 28 !

Jawab: ...........................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

5. Selisih tiga kali kuadrat suatu bilangan dengan tiga belas kali bilangan itu

sama dengan negatif 4. Maka tentukanlah bilangan tersebut!

Jawab: ...........................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................



Lampiran 6 Kunci Jawaban dan Pedoman Penskoran

KUNCI JAWABAN

Soal Jawaban

1. Tentukan akar-akar dari persamaan

kuadrat + 4 − 12 = 0! Diketahui: + 4 − 12 = 0
Ditanya: akar-akar dari persamaan

kuadrat + 4 − 12 = 0?⟺ +4 − 12 = 0⟺ ( + 6)( − 2) = 0+ 6 = 0 ⟹ = − dan− 2 = 0 ⟹ =
2. Luas sawah yang berbentuk persegi

panjang adalah 91 . Panjang

sawah 6 lebih panjang dari

lebarnya. Berapakah panjang dan

lebar sebuah sawah tersebut!

Penyelesaian:

misal;

lebar sawah ( ) = meter
panjang sawah ( ) = (6 + ) meter
Luas sawah( ) = 91
Rumus: = ×⟺ 91 = (6 + ) ×⟺ 91 = 6 +⟺ + 6 − 91 = 0
Kemudian mencari akar-akar persamaan

kuadrat untuk menyelesaikan soal

tersebut



+ 6 − 91 = 0, diketahui= 1, = 6, dan = −91
, = − ± √ − 42
, = −6 ± 6 − 4 × 1 × (−91)2 × 1
, = −6 ± √36 + 3642
, = −6 ± √4002
, = −6 ± 202= −6 + 202 = 142 = 7= −6 − 202 = −262 = −13

Karena ukuran panjang pada sawah tidak

pernah negatif maka nilai yang

memenuhi adalah nilai yang positif

yaitu = 7
Jadi,

lebar sawah ( ) = =
panjang sawah ( ) = ( + )= + =



3. Kuadrat suatu bilangan dikurangi

empat kali bilangan itu sama

dengan −3. Tentukan bilangan

tersebut!

Misalkan bilangan itu adalah .

Berdasarkan ketentuan soal kita peroleh

hubungan sebagai berikut.⟺ − 4 = −3⟺ − 4 + 3 = 0⟺ ( − 3)( − 1) = 0− 3 = 0⟹ = dan− 1 = 0⟹ =
Jadi bilangan yang dimaksud adalah

3 atau 1
4. Panjang sebuah persegi panjang

lebih 3 dari lebarnya. Luas

persegi panjang tersebut adalah28 !

Penyelesaian:

misal;

lebar ( ) = cm
panjang ( ) = ( + 3) cm
Luas ( ) = 28
Rumus: = × = 28⟺ ( + 3) × = 28⟺ + 3 − 28 = 0
Kemudian mencari akar-akar persamaan

kuadrat untuk menyelesaikan soal

tersebut+ 3 − 28 = 0



⟺ ( − 4)( + 7) = 0− 4 = 0⟹ = dan+ 7 = 0⟹ = −
Karena ukuran panjang tidak pernah

negatif maka nilai yang memenuhi

adalah nilai yang positif yaitu = 4
Jadi,

lebar ( ) = =
panjang ( ) = ( + )= + =

5. Selisih tiga kali kuadrat suatu

bilangan dengan tiga belas kali

bilangan itu sama dengan negatif 4.

Maka tentukanlah bilangan

tersebut!

Misalkan bilangan itu adalah .

Berdasarkan ketentuan pada soal, kita

peroleh hubungan sebagai berikut.3 − 13 = −4
Kemudian tentukan akar-akar

persamaan kuadrat tersebut.3 − 13 = −4⟺ 3 − 13 + 4 = 0⟺ (3 − 1)( − 4) = 0
⟺ = 13 atau = 4
Dengan demikian, bilangan yang

dimaksud adalah atau 4



PEDOMAN PENSKORAN TES KEMAMPUAN PEMAHAMAN KONSEP

MATEMATIKA

Indikator kemampuan
pemahaman konsep

matematis
Respons Skor

Menyatakan ulang sebuah
konsep

Tidak ada jawaban sama sekali 0
Kurang mampu menyatakan ulang
sebuah konsep dari soal tetapi salah

1

Mampu menyatakan ulang sebuah
konsep dari soal tetapi kurang tepat

2

Mampu menyatakan ulang sebuah
konsep dari soal dengan benar

3

Mengklasifikasikan objek
sesuai dengan sifatnya

Tidak terdapat respon 0
Ada jawaban tetapi kurang mampu
mengklasifikasikan objek sesuai
dengan sifatnya

1

Dapat mengklasifikasikan objek
sesuai dengan sifatnya tetapi kurang
tepat

2

Dapat mengklasifikasikan objek
sesuai dengan sifatnya dengan benar

3

Menyajikan konsep
dalam berbagai bentuk
representasi matematika

Tidak ada jawaban sama sekali 0
Ada jawaban tetapi kurang mampu
menyajikan konsep dalam berbagai
bentuk representasi matematika

1

Dapat menyajikan konsep dalam
berbagai bentuk representasi
matematika tetapi kurang tepat

2

Dapat menyajikan konsep dalam
berbagai bentuk representasi
matematika dengan benar

3

Menggunakan,
memanfaatkan, dan
memilih prosedur atau
operasi tertentu

Tidak terdapat respon 0
Ada jawaban tetapi tidak sesuai
dengan prosedur operasi tertentu

1

Dapat menggunakan dan memilih
prosedur atau operasi tertentu tetapi
kurang tepat

2



Dapat menggunakan dan memilih
prosedur atau operasi tertentu
dengan benar

3

Mengaplikasikan konsep
atau algoritma dalam
pemecahan masalah

Tidak ada jawaban sama sekali 0
Ada jawaban tetapi kurang mampu
mengaplikasikan konsep atau
algoritma dalam pemecahan
masalah

1

Dapat mengaplikasikan konsep atau
algoritma dalam pemecahan
masalah tetapi kurang tepat

2

Dapat mengaplikasikan konsep atau
algoritma dalam pemecahan
masalah dengan benar

3

= ℎ × 100



Lampiran 7 Pedoman Wawancara

PEDOMAN WAWANCARA

Wawancara bersifat semi terstruktur, sewaktu-waktu pertanyaan dapat

berubah sesuai dengan jawaban siswa. Pedoman ini dibuat agar jawaban dari siswa

menjadi lebih terarah. Pertanyaan-pertanyaan yang ada dalam instrumen ini dapat

berkembang sesuai kondisi pada saat wawancara dilakukan dengan siswa. Berikut

pedoman pertanyaan wawancara yang digunakan untuk memperkuat jawaban

kemampuan pemahaman konsep matematika siswa.

Ruang Lingkup
Penelitian Indikator Butir Pertanyaan

Pemahaman konsep
siswa pada materi
persamaan kuadrat

Mampu menyatakan ulang
sebuah konsep

1. Apa yang anda pahami
tentang soal tersebut?

2. Apa saja konsep yang
anda gunakan untuk
menjawab soal ini?

3. Coba jelaskan jawaban
anda?

4. Dapatkah anda
menyebutkan kembali
jawaban anda?

Mampu mengklasifikasikan
objek sesuai dengan
sifatnya

1. Apa yang anda temukan
dalam soal tersebut?

2. Dapatkah anda
memahami
permasalahan dalam
soal tersebut?

Mampu menyajikan konsep
dalam berbagai bentuk
representasi matematika

Bagaimana cara anda
menyajikan soal cerita ke
dalam bentuk matematika?



Mampu menggunakan,
memanfaatkan, dan
memilih prosedur atau
operasi tertentu

1. Bagaimana cara anda
menyelesaikan soal
dengan prosedur atau
operasi yang dipilih?

2. Apakah anda
menyelesaikan soal
dengan langkah-
langkah yang tepat?

3. Bagaimana langkah-
langkah penyelesaian
yang anda lakukan?

Mampu mengaplikasikan
konsep atau algoritma
dalam pemecahan masalah

1. Apa permasalahan yang
terdapat pada soal
tersebut?

2. Bagaimana cara
perhitungan dalam
penyelesaian soal
tersebut?

3. Apakah langkah-
langkah
penyelesaiannya sudah
tepat?

Respon siswa
terhadap
implementasi
geogebra pada
materi persamaan
kuadrat

Menunjukkan minat dan
kegunaan terhadap
implementasi geogebra
pada materi persamaan
kuadrat

1. Mengapa anda lebih
menyukai pembelajaran
matematika dengan
media
geogebra daripada
pembelajaran seperti
biasa?

2. Apakah media
geogebra menarik
digunakan dalam
pembelajaran?

3. Apa yang menyebabkan
anda lebih termotivasi
belajar matematika
setelah mengikuti
pembelajaran
matematika dengan
media
geogebra?

4. Manfaat apa saja yang
anda rasakan ketika
mengikuti pembelajaran
dengan menggunakan



media
geogebra?

5. Bagaimana media
geogebra dapat
membantu anda dalam
memahami konsep
matematika dengan
baik?

6. Apa yang membuat
media
geogebra berbeda
dengan media
pembelajaran yang
biasa dilakukan?



Lampiran 8 Transkip Hasil Wawancara

TRANSKIP HASIL WAWANCARA

Informan : Ibu Mela Agustina, S.Pd, selaku guru matematika kelas X Hosfour

5 SMA Negeri 4 Pekalongan

No. Pertanyaan Jawaban
1. Bagaimana faktor pendukung

implementasi geogebra pada materi
persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

Dalam implementasinya, geogebra
mempunyai beberapa faktor
pendukung diantaranya dapat
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa kelas X
kemudian faktor lain yang
mendukung implementasi
geogebra diantaranya infrastruktur
yang memadai, kompetensi guru,
pembelajaran aktif, dan akses siswa
terhadap teknologi. Selain itu
faktor lain yang menjadi
pendukung implementasi geogebra
yaitu dukungan dari pihak sekolah,
pelatihan untuk guru, dan
penyediaan fasilitas yang memadai.

2. Bagaimana faktor penghambat
implementasi geogebra pada materi
persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

Untuk faktor penghambat
impelementasi geogebra yaitu
keterbatasan waktu.



Informan : Siswa Kelas X Hosfour 5 SMA Negeri 4 Pekalongan

Nama : Muhammad Makinuddin

Kelas : X Hosfour 5

No. Pertanyaan Jawaban
1. Apa saja konsep yang anda gunakan

untuk menjawab soal ini?
Saya menggunakan konsep yang
sudah dipelajari tentang
penyelesaian persamaan kuadrat
dengan cara difaktorkan.

2. Coba jelaskan jawaban anda? Jadi, di soal nomor 1 saya
diperintah untuk menentukan akar
persamaan kuadrat dan saya
menggunakan cara memfaktorkan
kemudian ketemu hasil jawaban
akar-akar tersebut adalah nya−6 dan nya 2.

3. Apa saja yang anda perlukan untuk
menjawab soal ini

Saya harus menemukan nilai
panjang dan lebar sawah

4. Bagaimana anda menentukan
bahwa panjang dan lebar
merupakan syarat konsep yang
digunakan dalam soal?

Pertama saya memisalkan bahwa
panjang = + 6 dan lebar =

setelah itu dimasukkan dalam
rumus luas persegi panjang dan
mulai terlihat sebuah bentuk
persamaan kuadrat maka saya
mengambil cara memfaktorkan
yang menurut saya mudah. Setelah
ketemu hasilnya saya memilih
yang bernilai positif karena lebar
sawah tidak mungkin bernilai
negatif. Setelah lebar sawah sudah
ketemu kemudian dimasukkan
dalam permisalan panjang.

5. Bagaimana cara anda menyajikan
soal cerita ke dalam bentuk
matematika?

Saya menulis yang diketahui
dahulu kemudian membuat
perumpamaan yang memisalkan
bilangan dengan huruf .

6. Bagaimana cara anda
menyelesaikan soal dengan
prosedur atau operasi yang dipilih?

Pertama saya buat permisalan
terlebih dahulu kemudian
memasukkan ke dalam rumus luas
persegi panjang dan menemukan
hasil + − 28 = 0 setelah itu
menggunakan cara memfaktorkan
dan ketemu nilai dari akar-akar
tersebut serta memilih hasil yang



bernilai positif yang ditetapkan
sebagai lebar sedangkan untuk
panjang hasil dari lebar ditambah 3.

7. Apakah permasalahan yang
terdapat pada soal tersebut?

Permasalahannya yaitu
menentukan bilangan dari selisih
tiga kali kuadrat suatu bilangan
dengan tiga belas kali bilangan itu
sama dengan negatif 4

8. Bagaimana cara perhitungan dalam
penyelesaian soal tersebut?

Saya menulis caranya dengan
memisalkan bilangan sebagai
kemudian mencari akar persamaan
kuadrat dan diperoleh hasil nya

yaitu dan 4.
9. Apakah langkah-langkah

penyelesaiannya sudah tepat?
Ya menurut saya sudah tepat,
karena saya menggunakan
langkah-langkah sesuai dengan apa
yang sudah diajarkan

10. Mengapa anda lebih menyukai
pembelajaran matematika
menggunakan media geogebra
dibandingkan pembelajaran
konvensional?

Karena menurut saya lebih praktis
dan efisien.

11. Apakah media geogebra menarik
digunakan dalam pembelajaran?

Ya, sangat menarik karena tidak
membosankan dan sebelumnya
tidak ada pengalaman
pembelajaran semacam ini.

12. Apakah yang menyebabkan anda
lebih termotivasi belajar
matematika setelah mengikuti
pembelajaran matematika dengan
media geogebra?

Yang menyebabkan saya
termotivasi yaitu dengan
menggunakan geogebra soal yang
sulit dapat ditemukan jawabannya

13. Manfaat apa saja yang anda rasakan
ketika mengikuti pembelajaran
dengan menggunakan geogebra?

Saya mengetahui medi
pembelajaran yang baru.

14. Bagaimana media geogebra dapat
membantu anda dalam memahami
konsep matematika dengan baik?

Karena di dalam geogebra terdapat
banyak pilihan yang dapat
digunakan untuk menyelesaikan
soal.

15. Apa yang membuat geogebra
berbeda dengan media
pembelajaran yang biasa
dilakukan?

Yang membuat beda dengan media
yang lain adalah hasil jawaban
yang lebih tepat.

16. Bagaimana faktor pendukung
implementasi geogebra pada

Saya antusias untuk mengenal
media baru, sarana yang



materi persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

mendukung karena masing-masing
pastinya sudah memiliki
Handphone sendiri dan
termotivasi.

17. Bagaimana faktor penghambat
implementasi geogebra pada
materi persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

Dalam pembelajaran ini, fitur-fitur
geogebra di handphone lebih
sempit.



Informan : Siswa Kelas X Hosfour 5 SMA Negeri 4 Pekalongan

Nama : Silna Ajrillah

Kelas : X Hosfour 5

No. Pertanyaan Jawaban
1. Dapatkah anda menyebutkan

kembali jawaban anda?
Ya, saya memakai cara
pemfaktoran akan tetapi saya baru
sadar ada yang salah, saya kebalik
menaruh positif dan negatifnya
harusnya ( + 6)( − 2) jadinya
jawaban saya kurang tepat, kak.

2. Apa saja yang anda temukan dalam
soal tersebut?

Yang saya temukan dalam soal
tersebut persamaan kuadrat yang
dapat diterapkan untuk mencari
panjang dan lebar sebuah sawah

3. Bagaimana anda menentukan
bahwa panjang dan lebar
merupakan syarat konsep yang
digunakan dalam soal?

Karena panjang dan lebar yang
akan dicari sudah diketahui luasnya
dan satu petunjuk lainnya maka
dibutuhkan konsep permisalan
untuk menjadi bentuk persamaan
kuadrat dan menemukan jawaban.

4. Bagaimana cara anda menyajikan
soal cerita ke dalam bentuk
matematika?

Saya menulis yang diketahui dulu
di soal selanjutnya menghitung
hasil dari pemfaktoran dan
menemukan hasil jawaban akar-
akar tersebut atau nilai dari
bilangan.

5. Apakah prosedur penyelesaiannya
sudah tepat?

Menurut saya sudah tepat,
prosedur yang saya lakukan yaitu
saya memfaktorkan dengan hasil

diperoleh −7 dan diperoleh
4.

6. Bagaimana cara perhitungan dalam
penyelesaian soal tersebut?

Saya memisalkan soal ke dalam
bentuk matematika kemudian
memfaktorkan.

7. Apakah langkah-langkah
penyelesaiannya sudah tepat?

Langkah-langkahnya menurut saya
sudah tepat namun disaat
memfaktorkan saya salah jadinya
kurang tepat jawabannya.

8. Mengapa anda lebih menyukai
pembelajaran matematika
menggunakan media geogebra

Karena tidak monoton, kak.



dibandingkan pembelajaran
konvensional?

9. Apakah media geogebra menarik
digunakan dalam pembelajaran?

Karena ini merupakan sesuatu
yang baru bagi saya dan mungkin
juga bagi teman-teman.

10. Apakah yang menyebabkan anda
lebih termotivasi belajar
matematika setelah mengikuti
pembelajaran matematika dengan
media geogebra?

Karena lebih praktis dan
bermanfaat bagi saya di masa
depan.

11. Manfaat apa saja yang anda rasakan
ketika mengikuti pembelajaran
dengan menggunakan geogebra?

Saya mempunyai pengalaman
pembelajaran yang interaktif.

12. Bagaimana media geogebra dapat
membantu anda dalam memahami
konsep matematika dengan baik?

Karena sebelumnya belum
menggunakan geogebra jadi ingin
mencoba untuk mempelajarinya.

13. Apa yang membuat geogebra
berbeda dengan media
pembelajaran yang biasa
dilakukan?

Di geogebra bisa menjawab soal
dengan cepat

14. Bagaimana faktor pendukung
implementasi geogebra pada materi
persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

Menurut saya faktor
pendukungnya adalah dapat
membantu saya dalam
mengidentifikasi dan memahami
bentuk pemfaktoran dari
persamaan kuadrat yang dapat
memudahkan menyelesaikan
persamaan tersebut.

15. Bagaimana faktor penghambat
implementasi geogebra pada materi
persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

Menurut saya penggunaan di
handphone terbatas gambar dan
fitur-fiturnya untuk mengakses
website geogebra dibandingkan di
laptop.



Informan : Siswa Kelas X Hosfour 5 SMA Negeri 4 Pekalongan

Nama : Novelina Dwi Faradista

Kelas : X Hosfour 5

No. Pertanyaan Jawaban
1. Apa yang anda pahami tentang soal

tersebut?
Saya memahami bahwa soal
tersebut dikerjakan dengan cara
memfaktorkan.

2. Apa saja yang anda temukan dalam
soal tersebut?

Saya menemukan soal cerita.

3. Bagaimana anda menentukan
bahwa panjang dan lebar
merupakan syarat konsep yang
digunakan dalam soal?

Setelah saya memisalkan kemudian
memakai rumus abc namun salah
dalam menghitungnya jadinya
tidak ketemu panjang dan lebarnya.

4. Bagaimana cara anda menyajikan
soal cerita ke dalam bentuk
matematika?

Saya menulis bentuk matematika
soal dan difaktorkan namun saya
masih salah pemfaktorannya.

5. Apakah prosedur penyelesaiannya
sudah tepat?

Menurut saya belum, karena
jawabannya tidak sesuai dengan
konsep dan rumus penyelesaian
persamaan kuadrat.

6. Bagaimana cara perhitungan dalam
penyelesaian soal tersebut?

Dari soal saya membuat
perumpamaan dulu.

7. Apakah langkah-langkah
penyelesaiannya sudah tepat?

Langkah-langkahnya belum tepat
karena saya tidak memfaktorkan
persamaan jadi belum menemukan
hasil akhir.

8. Mengapa anda lebih menyukai
pembelajaran matematika
menggunakan media geogebra
dibandingkan pembelajaran
konvensional?

Tidak membosankan karena asik,
kak.

9. Apakah media geogebra menarik
digunakan dalam pembelajaran?

Yang menarik karena saya baru
mengetahui bahwa ada media
pembelaajaran yang memiliki
keterkaitan dengan matematika.

10. Apakah yang menyebabkan anda
lebih termotivasi belajar
matematika setelah mengikuti
pembelajaran matematika dengan
media geogebra?

Karena lebih instan dan mudah
dimengerti.

11. Manfaat apa saja yang anda
rasakan ketika mengikuti

Pembelajarannya aktif dan saya
memahami konsep



pembelajaran dengan
menggunakan geogebra?

12. Bagaimana media geogebra dapat
membantu anda dalam memahami
konsep matematika dengan baik?

Sebab bisa mempermudah saya
dalam menyederhanakan soal yang
sulit.

13. Apa yang membuat geogebra
berbeda dengan media
pembelajaran yang biasa
dilakukan?

Geogebra dapat melakukan
percobaan dengan bebas untuk
menemukan solusi dari soal.

14. Bagaimana faktor pendukung
implementasi geogebra pada materi
persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

Menurut saya yang menjadi faktor
pendukung yaitu terdapat alat bantu
nyata yang dapat membantu saya
menemukan akar-akar nilai yang
terkait dengan soal.

15. Bagaimana faktor penghambat
implementasi geogebra pada materi
persamaan kuadrat untuk
meningkatkan pemahaman konsep
matematika siswa?

Saya kesulitan dalam
mengidentifikasi dan memahami
bentuk pemfaktoran dari
persamaan kuadrar sehingga saya
tidak bisa menyelesaikan soal
dengan baik.



Lampiran 9 Pedoman Observasi





Lampiran 10 Data Nama Siswa

No. Nama Jenis kelamin Kode
1. A’isy Witaredya Mabkhut L K-1
2. Aghistna Ulissulcha P K-2
3. Aprillia Shaqty Hananto L K-3
4. Aura Putri Aisyah P K-4
5. Bunga Tiara P K-5
6. Dewi Nahdhiyatul Mufidah P K-6
7. Dinar Taufiqurrochman L K-7
8. Elisa Lisnawati P K-8
9. Fida’ Assyifa P K-9
10. Haleyna Benazhir Elzara P K-10
11. Hindhami Purna Warjisono L K-11
12. Iffa Jasmine P K-12
13. Ika Ismatun Nisa P K-13
14. Karissa Apriliani Khadin P K-14
15. Keyza Sofiana Putri P K-15
16. Lidya Safitri P K-16
17. Muhammad Arfan Irsyadussya’ban L K-17
18. Muhammad Fatih Gibrani L K-18
19. Muhammad Makinuddin L K-19
20. Muhammad Rifqy Fairuzzaky L K-20
21. Nayla Cahya Anggita P K-21
22. Niswah Maziyyatul Kamilah P K-22
23. Nor fadillah P K-23
24. Novelina Dwi Faradista P K-24
25. Nur Cahyo Maulidun L K-25
26. Rifqi Fa’iq Akmaluna Hakiki L K-26
27. Setyaswati Syifa Ramadani P K-27
28. Sheina azkiya Mafaza P K-28
29. Silna Ajrillah P K-29
30. Syifa Asmara Putri Zahra P K-30
31. Taufiq Ardiansyah L K-31
32. Tri Lailatul Munawaroh P K-32
33. Zahra Aqiilah Labiibah P K-33
34. M. Khaifandy F.P L K-34



Lampiran 11 Foto Dokumentasi Penelitian







Lampiran 12 Hasil Jawaban Tes Siswa





Lampiran 13 Daftar Riwayat Hidup

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

1. Identitas Diri

Nama : Lukluk Ussakinah

Tempat, Tanggal Lahir : Pekalongan, 6 Mei 2002

Agama : Islam

Alamat : Duwet gang 10 RT 004 RW 008 Pekalongan Selatan

2. Identitas Orang Tua

Nama Ayah : Casmbali

Pekerjaan : Buruh

Nama Ibu : Nur Khasanah

Pekerjaan : Ibu Rumah Tangga

Alamat : Duwet gang 10 RT 004 RW 008 Pekalongan Selatan

3. Riwayat Pendidikan

MI Salafiyah Duwet : Lulus Tahun 2014

SMP N 16 Pekalongan : Lulus Tahun 2017

SMA N 4 Pekalongan : Lulus Tahun 2020
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